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4 HOOFDDOZEN Nr 4 Transistor middengolf- =
ontvanger met luidspreker-Nr 1 diode-ontvanger met 

H oortclefoon voor ontvangst 
g binnenlandse zenders / 14,50

Nr 2 Ontvanger Nr 1, uitge- 
1 breid net transistorverster- 
m king

weergave, compleet met 
metalen kast en luidspreker

/ 47,50

3 AANVULLINGSDOZEN 1
/ 21.50 Nr 1 A (uitbreiding Nr 1 

tot Nr 2) ƒ 9,75 H
Nr 2A (uitbreiding Nr 2

ƒ6,90
(uitbreiding Nr 3 ___

ƒ 26,75 ■

| Nr 3 Middengolf ontvanger 
g met oortclefoon, germanium 
§ diode-detector en tweetraps 

m transistorversterker,
tot Nr 3)
Nr 3A
tot Nr 4)

Bvoor
meer stations ƒ 26,50

Vraag Uw radiohandelaar om

STEP BY STEP
transistor radio bouwdozen

®S8i| muiden 0 2942-341
1=1



Geopend
v. 10*-5 u. en 's avonds van 7-10.30 u. 
*) 1 seP*- (openingsdag) v.a. 11.30 u. 

3 sept. (zondag) vanaf 2 u.

Toegangsprijzen (incl. bel.): ƒ 2.-; 
personen beneden 16 jaar (uitsluitend

onder geleide) ƒ 1.- 
In groepsverband (tenminste 15 pers.)

/ 1.-.

Bij vele NS-stations zijn gecombi­
neerde kaarten tegen gereduceerde

prijs verkrijgbaar!
o

Elektronische sector (Oosthal),
ingang Wielingenstraat

tentoonstellinginternationale
op Het gebied van:

* televisie $ radar
* grammofoonplaten 

troleapparatuür

* vakliteratuur

mmofoonmeubelen

* radio
on afspeelapparatuur

meet-, regel- en con
* opname-

* elektronische
* antennes* onderdeden

* radio-, TV- en gra
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te geven, bij voorkeur door toezending van de 
In blokletters gewijzigde adresslrook, en steeds 
onder vermelding van oud adres, 
e Daar de Inhoud van dit tijdschrift betrekking 
zou kunnen hebben op constructies en schake­
lingen geheel of ten dele door een Ned. octrooi 
beschermd zij er op gewezen, dat In deze 
gevallen de Octrooiwet toepassing daarvan, 
anders dan voor experimenteel en eigen huis­
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e Aan de In deze uitgave voorkomende schema's 
en bouwtekeningen van electronische- en andere 
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Voor mogelijke louten, die in constructies, welke 
aan de hand van deze schema's en bouwteke­
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Bij het opnemen van artikelen van medewerkers 
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neel zijn en dat met de plaatsing daarvan de 
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het geval zijn, dan komt zulks geheel voor reke- ’ 
ning van de samensteller van het artikel of 
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BANDRECORDERS EN GELUIDSBANDEN
ÏJv'

flffliffl'fipe
. :

NU 910 m op 18 cm SPOEL - 10 uur op 4-spoorrec. 
„AUDIO" MYLAR EXTRA-LANGSPEELBAND ƒ 33.50 
455 m 13 cm spoel ƒ 18.50 - 250 m 10 cm spoel ƒ 12.50 

130 m 8 cm spoel ƒ7.95

;'d

r.

„DE MAGISCHE BAN D". - Het nieuwe recorderboek voor de leek en amateur. 
Zojuist verschenen ƒ 1.- - (Truc-opnamen Stereo - 2- en 4-spoor - Geluidsjacht)

Precisie geluidsbandspoelen
met sleuf-inleg en meter-indicatie

8 cm ƒ 0.75 13 cm 
10 en 11 cm .. ƒ1.00 15 cm 

18 cm

ƒ 1.10 25 cm 
ƒ1.50 8 cm (grijs) .. ƒ 0.50 
ƒ1.75

ƒ4.50

iwóê.GOEDKOOPSTE (MAAR PRIMA)

Recorderband onder garantie
voor 2-spoor en 4 spoor recorders 

Standaardband: 180 m (13 cm) ƒ5.95; 360 m (18 cm) ƒ 8.95 
Langspeelband: 270 m (13 cm) ƒ 7.50; 360 m (15 cm) ƒ 10.95 

540 m (18 cm) ƒ 11.95
Extra langspeelband: 365 m (13 cm) ƒ 11.25 
485 m (15 cm), ƒ 16.- - 730 m (18 cm) ƒ22.50

itfKp, Audio" pre-recorded tape f 19.50P»
360 m geluidsband op 18 cm spoel met de mooiste muziekfragmen­
ten van Borodin, Tschaikowsky^ Chopin, Rachmaninoff, Waldteu- 
fel/ enz. enz. Verkrijgbaar in MONO en STEREO. Bandsnelh. 19 cm 
Ook leverbaar op 13 cm spoel (270 m) m. 9'A cm bandsnelh. ƒ 19.50 .

•’i V»J*

\

EINDLOZE RECORDERBANDEN
Telefunken (18 minuten) ƒ27.50 

720 m Standaardband ƒ22.- - 1460 m Extra Langspeelband Mylar ƒ45.- - 1095 m 
Langspeelband ƒ 29.95. Uit deze banden wikkelt men zelf twee banden op 18 cm 
spoel, drie banden op 15 cm spoel of vier banden 
op 13 cm spoel.

Philips (27 minuten) ƒ 60.-

:
Voedingstransformator 2 X 260 V-6,3 V. Prim. 220 V 
65 mAa> Bandrecorderteller ƒ 3.95 - Batterijmotor, 
v. transistorrecorder of platenspeler, 4,6 of 6 V ƒ4.95 
Zuinig batterijgebruik.

■i

PHONOTRIX ƒ 198—Vol transistor BATTERIJRECORDER
• Inclusief microfoon, band, spoelen en batterijen.

Afmetingen 245 X 125 X 95 mm

RADIO PEETERS VAN WOUSTRAAT 72-82 en 84 - AMSTERDAM Z.
1 Tel. 72 80 60-73 47 57 Na 6 u. 72 81 20. Postgiro 128037

.
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Ondernemingen DELFT-ROTTERDAM

lijdelijk adres: Molenlaan 218, Rotterdam-13 - Tel. 010-18 71 70

weergave- en versterker-apparatuurQUAD

stereo pickup-elementADC-1 „CODA"

precisie soldeerboutjesLITESOLD

speldeknopboutjesADAMIN

schaduwprojectors voor naa!dpuntcontroleSYL-A-SCOPE

SEPTEMBER 1961



Ook na jarenlang bewaren, blijkt de superieure kwaliteit onaangetast. 
Neem daarom voor al Uw geluids- en muziekopnamen steeds.

i Magnetophonband
Imp.: N.V. Color-Chemie, Postbus 19 - Arnhem

' Badische Anilin- & Soda-fabrik AG - Ludwigshafen am Rhein
V.

Wij nodigen u gaarne uit voor een bezoek aan onze stand no. 19 op de FIRATO
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FRANZIS VAKBOEKEN
STAND 72OOK OP DE 12e FIRATO

FUNKTECHNIK OHNE BALLAST
Inleiding in de schematiek van ormoepontvangers met 
buizen en transistoren, door Ing. Otto Limann.
5e druk, 332 pag. 560 afb. en 8 tabellen.
Bestelnr. 808. Geb. in linnen band m. stofomslag ƒ 17.30
KATODENSTRAHL-OSZILLOGRAFEN
Ihre Breitbandverstarker und zeitablenkgerate
door Ing. Gerhard Wolf.
280 pag., 227 afb. w.o. 52 oscillogrammen en 3 tabellen. 
Bestelno. 975
Gebonden in linnen band met stofomslag

MATHEMATIK FüR RADIOTECHNIKER UND 
ELEKTRONIKER
door Dr. Ing. Fritz Bergtold 
2e druk, 344 pag., 266 afb., logaritme tafel en talrijke 
tabellen. Bestelnr. 927 
Gebonden in linnen band met stofomslag

ELEKTRONISCHE SPEISEGERaTE
door Dr. Karl Steimel 
246 pag., 116 afb. Bestelnr. 926 
Gebonden in linnen band met stofomslag

Hassel. - Deel 1, 416 pag., 237 afb. en 
86 tabellen en nomogrammen.
Gebonden in linnen band met stofomslag 
Bestelnr. 947
Deel 2: 216 pag., 265 afb. 19 tabellen cn 
nomogrammen.
Gebonden in linnen band met stofomslag 
Bestelnr. 948 / 20.40

HILFSBUCH FöR KATODENSTRAHL- 
OSZILLOGRAFIE
door Ing. Heinz Richter 
3e druk, 256 pag., 397 afb. w.o. 111 oscil- 
logrammen en 19 tabellen.
Gebonden in linnen band met stofomslag
Bestelnr. 803 ƒ20.40

DIE KURZWELLEN
Studie- en handboek voor de kortegolf- 
amateur door Dipl. ing. F. W. Behn en 
Werner W. Diefenbach.
256 pag., 337 afb. en vele tabellen. 
Gebonden in linnen band met stofomslag
Bestelnr. 917 ƒ17.30
LEITFADEN DER RADIO REPARATUR
door Dr. A. Renardy 
300 pag., 147 afb. en 15 tabellen.
Bestelnr. 916 Geb. ƒ19.35

DIE PRAXIS DER KREIS- UND LEITUNGS- 
DIAGRAMME IN DER HOCHFREQUENZ- 
TECHNIK
door Dipl. ing. Horst Geschwinde 
60 pag., 44 afb. en 3 diagrammen.
Bestelnr. 949

OJIOOK*01INGINIïUK

'm

ƒ 24.60V •

I
X
t f 20.40

f 17.30

NIEDERFREQUENZ-VERSTaRKER
PRAKTIKUM
door Ing. Otto Diciol 
396 pag., 183 afb. en 10 grafieken. 
Gebonden in linnen band met stofomslaq. 
Bestelnr. 938

FERNSEHTECHNIK OHNE BALLAST

ƒ29.80

ƒ 29.80

Inleiding in de schematiek van Televisie- 
ontvangers, door Ing. Otto Limann.
240 pag., 280 afb., 3e druk. Bestelnr. 924 
Gebonden in linnen band met stofomslaq

ƒ16.25
DER FERNSEH-EMPFaNGER
Schematiek, functie en service 
door Dr. Rudolf Goldammer.
3e druk, 192 pag., 289 afb. en 5 tabellen. 
Bestelnr. 888 
Gebonden in linnen band met stofomslag

LEITFADEN DER TRANSISTOR TECHNIK
door Herbert G. Mende 
288 pag., 268 afb., 21 tabellen.
Gebonden in linnen band met stofomslag 
Bestelnr. 958
RöHRENMESSTECHNIK

ƒ 16.25

ƒ20.40

Het meten van radiobuizen en het bepalen 
van fouten
door Helmut Schweitzer 
192 pag., 118 afb. en vele tabellen. 
Gebonden in linnen band 
Bestelnr. 816
HILFSBUCH FÏÏR HOCHFREQUENZ 
TECHNIKER
door Ing. Otto Limann en Dipl. ing. Wilh.

ƒ 14.50

ƒ11.75

SEPTEMBER 1961616
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U MIST IETS
U MIST

RUSTOók de Firato 1961 zal een oorverdovende kako­
fonie van geluiden brengen, geluiden uit oogver­
blindende stands!

zal een
OASE van rust zijn om even heerlijk, prettig bij- 
te-komen en eens rustig te praten over de vele 
voordelen van de Magneet-band met studio- 
kwaliteit: Gevasonor.

B

GEVASONOR de meest idea­
le geluidsband voor elke bandrecorder. Weer een 
succes-produkt van Gevaert, de fabriek met een 
wereldreputatie op het gebied van gevoelig mate­
riaal.

Bezoek op de Firato: Stand 14 en ervaar wat 
Gevasonor voor u kan betekenen!

GEVASONOR

N.V. Gevaert, Scheveningseweg 110, Den Haag, tel. {07Ö) 512411
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techniek
beelden

■muzieK

Philips 

pd
Firato

In de grote, nieuwe Europa-hal is de 
Philips-stand: ruim, overzichtelijk, een 
moderne expositie van al wat „up- 
to-date” is bij de elektronische tech­

niek in alle sektoren van onze 
moderne samenleving.

RADIO

TELEVISIE

PLATENSPELERS EN 
PLATENWISSELAARS

ELEKTRO-GRAMMOFOONS

„HI-Fr-APPARATUUR

Tal van interessante demonstraties 
maken een bezoek bijzonder aan­

trekkelijk.

GRAMMOFOONPLATEN

BANDRECORDERS

AUTORADIO

HOORAPPARATEN

PHILIPS



CIRCUITBLOKKEN•RAPPARATEN

ELEKTRONISCHE BOUWDOZENERKERS

SERVICE-MATERIALEN EN 
SERVICE-GEREEDSCHAPPEN

►FOONS

« COMMUNICATIE
SPANNINGSSTABIUSATOREN:e. meetapparaten
TELECOMMUNICATIEPPARATEN VOOR 

ATORIA EN INDUSTRIE MOBILOFOONAPPARATUUR

ZEND- EN ONTVANGINSTALLATIES:ONENBUIZEN

TECHNISCHE LECTUURGELEIDERS

ONDERWIJSVOORLICHTINGONISCHE BOUWELEMENTEN



STAND No. ï

.Memos VAN DE MUIDERKRING

Gedurende de maanden SEPTEMBER en OKTOBER 1961 ontvangt u op één vo* 
de boekenbonnen van uw abonnementsbewijs Radio Bulletin ƒ1.- reductie bi 
aankoop van de uitgaven:
Best.no. 1028 MEETAPPARATEN, ontwerpen en gebruiken 
Best.no. 704 LUIDSPREKERS

Uw handelaar heeft ze in voorraad

JONGENS RADIO

In deze 12e sterk gewijzigde en uitgebreide druk (104 pagina's- 
vindt u een unieke verzameling bouwschema’s en werktekeningen 
van o.a. kristal-ontvangers - transistorontvangers - draagbare 
ontvangers - eenlamps batterij-ontvanger - tweekringer met bat- 
terijvoeding - korte golf ontvanger - 4 watt grammofoonverster- 
ker - transistorversterkers - gitaarversterker - huistelefoon - enz. 
enz.
Afmetingen: 21,5 X 14 cm.
Bestelno. 358 Prijs ƒ 4.90

MEETAPPARATEN, ontwerpen en gebruiken

Bij de samenstelling van deze uitgave werd uitgegaan van de 
gedachte, dat vele amateurs en reparateurs, die zelf hun meet­
apparatuur bouwen, vaak gebruik willen maken van aanwezige 
of gemakkelijk te verkrijgen onderdelen, en meestal een apparaat 
willen construeren, dat aan bepaalde, door hen gestelde eisen, 
moet voldoen. En anderzijds, zij die reeds over een instrumen­
tarium de beschikking hebben en nu eens precies willen weten 
hoe een apparaat werkt en hoe het is te gebruiken, waartoe 
aan het einde van enkele hoofdstukken diverse metingen worden 
besproken.
Er wordt bijzondere aandacht besteed aan oscilloscopen, a.f 
generatoren, buisvoltmeters en griddippers.
Formaat: 21,5 X 14 cm. 144 pagina's.
Bestelno. 1028 Prijs / 7.9C

LUIDSPREKERS, basreflexkasten, hoorns, hoekpanelen

In deze geheel nieuwe uitgave hebben wij getracht de lezei 
behulpzaam te zijn bij de juiste keuze in de constructie van een 
akoestisch verantwoorde luidsprekerbehuizing. Het principe var 
„alles-in-één-kastje” is - gelukkig - geleidelijk aan verleden ti|d 
geworden en meer en meer zien we - niet alleen bij de amateur! 
- vooral bij de betere installaties de gescheiden opstelling var 
versterker plus platenspeler of ontvanger en luidspreker(s) toe 
gepast. Een van de belangrijkste schakels in de geluidsweergave^ 
keten vormt nog altijd de luidspreker. In deze uitgave geven wj 
u met behulp van duidelijke constructie-tekeningen en voorbeel­
den een groot aantal aanwijzingen om u datgene uit uw instal 
latie te laten halen, wat er in zit.
Formaat: 24,5 x 16 cm, 96 pagina's.
Bestelno. 704 Prijs ƒ 4i<

BIJ DE ERKENDE BOEKHANDEL EN f
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HET ONTWERPEN VAN VERSTERKERS 
met schema's voor 2 tot 70 watt

door Ir. S. J. HELLINGS 
2e geheel herziene druk

Deze uitgave beschrijft de theorie en praktijk voor het bouwen 
van versterkers met een vermogen van 2 tot 70 watt en het 
berekenen van klankregelsystemen en correctiefilters. Een uit­
muntende uitgave voor hen, die door hun beroep veel met 
versterkers te maken hebben maar ook zeer geschikt voor stu­
derenden.

Formaat: 21,5 X 14 cm. 240 pagina’s met bijlage-tekeningen, 
214 schema's en schakelingen.
Bestelno. 796 Prijs ƒ 8.50

PRAKTISCHE ANTENNEBOUW
door A. J. DIRKSEN

In deze 76 pagina's tellende uitgave wordt op populair- 
technische wijze verteld over het monteren, zelfmaken en uit­
richten van diverse antennetypen, het voorkomen van beeld- 
storingen door de juiste montage, het centrale antennesysteem, 
alsmede een theoretisch gedeelte over het doel van bepaalde 
antennesystemen. Vele illustraties en constructie-tekeningen zijn 
in de tekst opgenomen.

Formaat: 24,5 X 16 cm; 76 pagina's.
Best.no. 1032 Prijs ƒ 4.90

DE SPOORBAAN THUIS

| Deze uitgave heeft tot doel een ieder, die geïnteresseerd is bij 
' het zelf maken van een elektrische tafelspoorbaan behulpzaam 
1 te zijn. Zowel voor vergevorderden als voor beginnelingen biedt 
'dit boekje een schat van gegevens. Het vertelt u veel over rails 
‘en hoe die te leggen - het zelf vervaardigen van seinen - het 
ontwerpen en leggen van banen met talloze voorbeelden, teke­
ningen en foto's, het maken van bergen en. bruggen, tientallen 
maquettes met duidelijke tekeningen en foto's als scenery, over 
wissels en automatische overwegen - knipperlicht-installaties - 
het ontstoren enz. enz.

Formaat: 24,5 X 16 cm; ca. 120 pagina's.

Bestelno. 1035 Prijs ƒ 4.90

KINDERSPEELGOED, MAAK 'T ZELF

Onder redactie van Hobby Bulletin m.m.v. E. de Vroome, Met- 
sysfo e.a., geeft deze uitgave voorbeelden van zelf te maken 
eenvoudig, doch solide kinderspeelgoed. Een unieke verzameling 
die wordt opgediend d.m.v. duidelijke werktekeningen en vele 
foto’s.

Een gedegen inleiding over materiaalverwerking, schilderen en 
het hanteren van de figuurzaag werd niet vergeten. Houtbewer­
king is wel de. meest toegepaste vorm van vrijetijdsbesteding, 
waar wij met deze uitgave ons steentje hopen bij te dragen.

Formaat: 24,5 x 16 cm; 120 pagina's.

Bestelno. 1034 Prijs ƒ4.90

.-ONDERDELENHANDEL VERKRIJGBAAR
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HEATHKIT

^3cs®es®»
1B 2A MEETBRUG (R-L-C)
Is altijd direct te gebruiken als gevolg van toepassing 
van buizen met directe verhitting. Geen interne warm­
teontwikkeling.
Ingebouwde 1000 Hz_oscillator. Men kan eveneens an­
dere bronnen en een externe detector gebruiken. 
Bereiken: R: 0,1 ohm tot 10 megohm.

C: 10 pF tot 100 nF 
L: 10 mH tot 100 H 
D: 0.002 tot 
Q: 0.1

Uitvoering: Precisie-weerstanden en condensatoren van

1
tot 1000

± y,%.
Globale nauwkeurigheid (hoofdzakelijk afhankelijk van 
de aan de bedrading en de nonius afregeling bestede 
aandacht) :
R: 3 %
C: ± 3%
L: ± 10%
D = CR : ±20%
Q = WR: ±20%
Netspanning: 110 V, 50/60 Hz.

QM-1 „Q-METER”
Injectie in de te meten kring aan de voet Via een 
speciale condensator (systeem Hazeltine). 
Frequentiebereik: 150 kHz tot 18 MHz In 4 bereiken. 
IJkcondensator, bereik: 40-450 pF met nonius ± 3 pF. 
Mogelijkheid om bij metingen zelf 1 pH en 10 mH aan 
te brengen. Er is voorzien in zelf-ijking van het appa­
raat bij ontregeling.
Q: tot 500, in twee bereiken.
Het meetsysteem omvat een buisvoltmeter met dubbel- 
triode, een brug voorzien van een draaispoelmeter van 
50 nA en een buis VR150.
Netspanning: 110 V. 50/60 Hz.

GD-1B FREQUENTIEMETER EN ABSORBTIEMETER 
(GRID DIP)
Bereik van 2 tot 250 MHz met de vijf bij geleverde spoe­
len. Kan zowel als oscillator of als golfmeter werken. 
In dit laatste geval staat de triode als diode. Nauw­
keurigheid van de ijking ± 5 %. Kan met grote nauw­
keurigheid worden ingesteld met behulp van de bij het 
geheel bijgeleverde blanco-schaal.
Netspanning: 110 volt, 50/60 Hz.

341-A
Serie spoelen voor de GD-1B.
Vergroot de bestreken band van de GD-1B van 350 kHz 
tot 2 MHz in twee bereiken.
Krommen worden bijgeleverd.

In Nederland
Amsterdam West Burgemeester RoBlIstraai. ZJ 

Tel. 13.28 98
in Belgie

Brussel Gasthuisstraat. 20-24 
Tel. 11.22 20

i



ÉS? 3]<S

HEATHKIT

TC-3 BUIZENTESTER
Voor de volgende metingen: onderbreking in de gloei. 
draden; defecte of kortgesloten delen; elektronenemis­
sie; verliezen. Buisvoeten: 4-5-6 en 7-pens Amerikaanse 
voeten; octal; loctal; noval, 7 pens miniatuur en 7 pens 
subminiatuur voeten. Montage van een andere voet is 
mogelijk. naar keuze van de gebruiker. Een geperfec­
tioneerd paneel met verlichting geeft direct de ver- 
wijssleutel voor de gegeven buis. De verschillende sys­
temen der buizen worden afzonderlijk getest. De draai- 
spoelmeter (0-1 mA) geeft de indicatie „goed” of 
„slecht” op een onderverdeelde schaal. Spanning der 
gloeidraden: 0.3. 1.4, 2. 2.35, 2.5, 3.14, 4.2, 4.7, 5. 6.3, 7.5, 
9.45. 12.6. 19.6, 25. 32. 50, 70 en 110 volt.
Netspanning: 110 volt, 50/60 Hz.

TT-1 BUIZENTESTER, STEILHEIDSMETER 
Nieuw instrument met hoge prestaties en grote nauw­
keurigheid.
Eigenschappen: Anodespanningen van 26, 90, 135 en 
225 volt en variabel tussen 80 en 200 volt. 
Wisselspanningen: 20, 45 en 177 volt.
Negatieve voorspanningen: 0 tot 5 V. negatief en 0 tot 
20 V negatief.
Signaalspanningen: 2, 1, 0.5, 0.25 volt bij 5000 Hz. 
Gloeidraadspanningen: 0.65, 1.1, 1.5, 2. 2.5, 3.3, 5, 6.3, 
7.5. 10. 13. 20, 27.5, 35, 47. 70 en 115 volt.
Stromen: 300, 450 en 600 mA. Steilheidsmeting: 0 tot 
24.000 micromhos.
Emissietesting van gelijkrichters en dioden. 
Roosterlekstroom: gevoeligheid 0.25 nA. Controle van de 
buiskarakteristiek en het geleidingsvermogen der Thy- 
ratron. Bevat tabel, die de buiseigenschappen aangeeft. 
Netspanning: 110 volt, 50/60 Hz.

CC-1 INSTRUMENTEN TER CONTROLE VAN 
KATODE-STRAALBUIZEN
Zeer geschikt voor ’t dynamisch testen van TV-katode- 
straalbuizen met magnetische afbuiging. Uitgevoerd in 
een klein draagbaar kastje.
Maakt het mogelijk de buizen in de normale werkcon- 
dities te plaatsen. Test de gelijkspanningen, lekstromen 
en het emitterend vermogen. Levert de nodige hoog­
spanning voor het verkrijgen van een oplichting als de 
buis in goede staat is. Netspanning: 110 V, 50/60 Hz.

355
Verlengkabel om de katodestraalbuis van het TV-appa- 
raat met de buizentesters TC-3 of TT-1 te verbinden. 
Kabel van 1,30 m met 12 TV-aansluitingsmogelijkheden 
en 8-pens plug.

in Nederland
Amsterdam West Burgemeester Rocllslraat. 23 

Tel. 13.20 38
In Belgie

Brussel • Gasthuisstraat. 20-24 
Tel. 11.22.20 :

:



DE ZAAK WAAR U ZICH THUIS VOELT
____________________ al Woont U 20,000 km Ver!
EERST METEN, DAN WETEN!!! Het meest populaire meetinstrument, de

AVO MULTIMINOR UNIVERSEEL METER
Handig zakformaat, ruime, goed afleesbare schaal en nauwkeurige meet-aanwijzingen. 
19 meetbereiken:
7 bereiken gelijkspanning 100 mV- 1000 V 5 bereiken gelijkstroom 0-1 amo.
5 „ wisselspanning 10 V - 1000 V 2 „ weerstand 20 kS2 - 2 MQ

PRIJS met meetsnoeren ƒ 89.50Uit voorraad leverbaar!

Nog slechts enkele

AMROH JAARBOEKEN 1961
verkrijgbaar!

Een uitgebreide prijslijst en voorlichtings-uitgave op het gebied 
van de ELEKTRONICA met schema's en beschrijvingen van enkele 
- en STEREO versterkers - Hi-Fi materiaal enz. enz.
Onmisbaar voor vakman en amateur!
Toezending na ontvangst van postwissel of giro op rekening 
219857 of in postzegels per brief (niet op briefkaart plakken) met 
vermelding waarvoor bestemd.

Prijs ƒ1.50

OVERAL MEDE TE NEMEN!! r Trr
Amroh Junior" &- VW -*ON

All transistor zakradioü ”‘f~transistor radioALL

Een zeer klein transistor middengolf-ontvangertje van 
slechts 65 x 95 x 35 mm. Werkt op een miniatuur 
batterijtje van 9 V. Luidspreker- en oortelefoonweer- 
gave - afstemschaaltje - volumeregelaar.
Wordt compleet geleverd met staaf- 
antenne, oortelefoontje en batterij in 
luxe doos voor ................................. ƒ 44.75

MAAK
UW

HOOR­
SPEL
ZELF

met de

Amroh bandrecorder 

„SERENADE"
Het betrouwbare apparaat voor het vastleg­
gen van muziek en gesproken woord. Een 
serieus beproefde bandrecorder voor 972 

cm/sec. en een toonbereik van 25... 10.000 Hz voor 220 V netspanning. Luxe uitvoering 
in licht/blauwgrijze koffer. De ingebouwde versterker kan ook als gewone grammofoon- 
versterker worden gebruikt. ƒ 268.-Compleet met microfoon, band en lege haspel 
Verzending door geheel Nederland (boven ƒ 25.- franco) onder rembours. Naar alle 
werelddelen na ontvangst overmaking.

A.VALKENBERG N.V.l
KINKERSTRAAT 216-222 TEL.184 022(4L'JNEN) AMSTERDAM(W)\1 WELKE PLAATS nHMimLANV UEm mKEHBEmEN VAmKUWT! }



A
GROOTSTE RADIO-VERZENDHUIS IN NEDERLAND

„A VA FORT” Het HANDIGE 2-W ATT V E R S T E R K E R T J E 
met de vele gebruiksmogelijkheden! :

Voor het draaien van 
platen op eigen kamer 
van de „teenagers", 
babyfoon, luidsprekende 
huistelefoon, deurtele- 
foon, enz.
Zeer eenvoudige mon­
tage aan de hand van 
het duidelijke schema. 
De geluidskwaliteit is 
verrasend goed. Sterk- 
teregeling, toonregeling. 
De „AVAFORT" bouw­
doos wordt compleet 
geleverd met luidspre­
ker, kastje en combibuis 
PCL82 voor

ƒ 49.50
Geheel gemont. ƒ 59.50 

De onderdelen van de „AVAFORT” kunnen niet los worden geleverd. Schema gratis 
op aanvraag!

VALKENBERG

„TAYLQR” meetinstrumenten
Meer dan 10 jaar verkoop van de

ilDe Engelse „TAYLOR" meetinstrumentenfabriek is een van de 
weinige fabrieken die een volledig programma voert van alle 
meetinstrumenten op radio-technisch gebied.
Een greep uit onze sortering: 10 modellen universealmeters 
van ƒ 117.- tot ƒ430.-; meerder adaptors voor uitbreiding meet- 
bereiken - isolatie-meter - foutenzoeker - katodestraaloscil- 
loscoop - drie modellen signaalgenerators - TV balken- en 
signaaigenerator - buizentester - R-C meetbrug - buisvoltmeter 
- R-C oscillator. - De meeste instrumenten zijn uit voorraad 
leverbaar.

Uitvoerige folder van alle meetinstrumenten met prijslijst op 
aanvraag gratis verkrijgbaar!

Tr
.ƒ•'I’

*7 •

- =»«;•• •- /S' --

V

-TT-

voor transistor- en modeltreinvoeding - 
acculaden voor motor.

De „AVA” GELIJKRICHTER wordt geleverd in bouwdoosje voor 6 of 12 V 1 A, compleet 
met transformator - gelijkrichtcel - montageplaat - aansluitstrippen - boutjes, snoer 
en steker en schema voor ƒ17.85; gemonteerd voor ƒ22.50.
Voor gebruik als modeltrein- en transistorvoeding wordt het bijplaatsen van een 
elektrolytische condensator van 2000 nF - 12 V geadviseerd, ad ƒ 6.20.

AVA" gelsjkrichterff

I
DRA KA TWEELINGSNOER :

Zeer speciale aanbieding:
■

Wit plastiek, 2 x 0,75 mm2

Levering uitsluitend per rol van 100 meter - ƒ 12.50, niet franco.

Verzending door geheel Nederland (boven ƒ25.- franco) onder rembours. Naar alle 
werelddelen na ontvangst overmaking.

I

=

A.VALKENBERG NV. -

KINKERSTRAAT 216-222 TEL.184022C4LUNEN) AMSTERDAM(W)
vv REGELMATIGE VERZENDING NAAR AUE WERELDDELEN



WAT
GRONDIG U
BIEDT

Een collectie van liefst tien verschillende taperecorders: dubbelspoor- 
of 4-spoorsysteem, van draagbare batterijrecorders tot verfijnde stereo- 
modellen. Demonstraties bij uw Grundig-handelaar of in de Grundig 
showrooms te Amsterdam, Arnhem, Groningen of Eindhoven.

GRUnDIG

Gratis prospectus met alle gegevens wordt u op aanvraag toegezonden door 
Handelmaatschappij J. N. J. Sieverding N.V. Verkoopkantoor: 
Grundig apparaten Koningslaan 36 Amsterdam (Z) Tel. (020) 71.99.66

626 SEPTEMBER 1961
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MAGNETOON TOONT VEELZIJDIGHEID

Banden-familie op de Firato
6STANDOp de Firatostand no. 6 krijgt u een goede indruk van 

Agfa's veelzijdigheid op band-gebied. Daarin vindt u 
dan tevens de verklaring van de uitzonderlijke kwali­
teiten van het Agfa Magnetoonband voor bandrecorders.

lilt#(9 Studiobcnden voor radio-studio en platenindustrie
Het spreekt vanzelf dat hieraan de hoogste eisen worden gesteld wat betreft toon- 
zuiverheid. Deze banden kenmerken zich dan ook door een verhoogde echo-demping 
cn een zeer lage modulatieruis.

I

Video-magneetband voor televisiebeeld en- geluidsregistratie 
(Ampex). Dit Agfaband neemt beeld en geluid gelijktijdig op en 
kan deze dan onmiddellijk daarna weergeven met een kwaliteit 
die veel beter is dan bij tele-recording. Hierbij vliegt de band met 
een-snelheid van 120 km/u langs de magneetkoppen, terwijl van 
breuk of rek natuurlijk geen sproke mag zijn.

1/ Luchtverkeersbeveiliging. Band voor de registratie van alle gesprekken tussen vlieg­
tuig en verkeerstoren alsmede voor registratie van controle-tonen die mechanische 
functies controleren. Gelijktijdige opname van verschillende gesprekken op 14 sporen 
op polyesterband met een breedte van 18,8 tnm. Perfecte betrouwbaarheid is hier een 
levensbelang.

,1<0*

Ui

Elektronische rekenapparatuur. Agfaband zorgt voor het feil­
loze geheugen van een elektronisch brein. Informaties, getallen en teksten worden ge­
codeerd in impulsen en op verschillende magneetsporen geregistreerd. Deze gegevens 
moet men eindeloos kunnen gebruiken zonder dat er sprake mag zijn van slijtage- 
verschijnselen. -

Zo stelt elke toepassing haar eigen zware eisen, die in de Agfa- 
laboratoria steeds weer vervuld konden worden. Hierdoor kreeg 
Agfa een enorme ervaring in de produktie van banden voor 
elektro-magnetische registratie. Het is die ervaring die de band- 
recorder-bezitter terug vindt in de Agfa Magnetoon amateurbanden. 
Geen vervorming bij overmodulatie • antisfatisch • rek- en trek­
vast • hitte- en koudebestendig • jarenlange geluidsstabiliteit.

PE GELUIDSBAND

%POLYESTER
VOORGEREKT

rook de toon aan!

627SEPTEMBER 1961



Een TV-toestel ? 

Dat bouw ik zelf!

ij

Met behulp van duidelijke tekeningen is het ook voor u gemakkelijk. U zult zich dan 
afvragen, waarom u niet eerder aan de bouw bent begonnen.
Het ontwerp is aangepast aan de omstandigheden bij u ter plaatse.
Zo kunt u het toestef bouwen alleen voor ontvangst van kanaal 4 (Lopik). Door toe­
passing van een kanalenkiezer is ontvangst mogelijk van de andere Nederlandse zen­
ders (Goes, Markelo, Roermond of Smilde) en van de Duitse zenders.

Het toestel met kanalenkiezer kan bovendien worden uitgebreid voor ontvangst van de 
Belgische zenders (kanaal 2, 8 en 10).
De grootte van het beeld kunt u zelf bepalen. U heb n.l. keuze uit 43 cm, 48 cm, 
53 cm of 59 cm beeldbuis.

Schrijf nog heden om een gratis folder waarin nadere gegevens zijn opgenomen.

:!

:
i-

Enkele prijzen:
De Supervisie-model 2 kost aan onder­
delen, zonder luidspreker en kast: 
met 43 cm beeldbuis AW 43-88 .. ƒ 402.50

ƒ 447.50
met 48 cm beeldbuis AW 47-91 .. f 422.50

ƒ 467.50
met 53 cm beeldbuis AW 53-88 .. / 452.50

ƒ 497.50
met 59 cm beeldbuis AW 59-90 .. / 492.50

/ 537.50

De tekeningen kunt u bestellen 
door ƒ 4.95 over te maken op 
postgirorekening nr. 25 86 71 t.n.v. 
Kleinhout Radio n.v. te Haarlem.

idem met kanalenkiezerU

idem met kanalenkiezer
Aanvulling voor België / 2.75 
extra.

idem met kanalenkiezer

idem met kanalenkiezer

KLEINH0UT
Radio MUC0n.v.

Bilderdijkstroat 124 
AMSTERDAM-W. 

Telefoon 020 - 8 66 68

Kleine Houtstraat Ha 
HAARLEM
Telefoon 0 2500 -1 4917

$28 SEPTEMBER 1961
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Bovenstaande afbeelding is het MUCO-NEONVOX-ORGEL, dat binnen­
kort verkrijgbaar zal zijn.

Het ligt in de bedoeling de onderdelen in pakketten te leveren, zodat 
het orgel in gedeelten kan worden aangeschaft. Het print zal eveneens 
apart verkrijgbaar zijn.

Met behulp van het print kunt u, naar verkiezing, een 4- of 5-octaafs 
elektronisch orgel bouwen. De totale prijs der onderdelen ligt tussen 
/ 350.— en ƒ 400.-. De prijs van het klavier, voorzien van alle schakelaars, 
geheel speelklaar afgesteld, bedraagt ƒ185.-.

Het orgel kan worden uitgebreid met registers, dubbel manuaal enz. 
In een volgende advertentie zult u nadere inlichtingen kunnen vinden.

KLEINHOUT
Radio MlICOn.v.

Bilderdijkstraat 124 
AMSTERDAM-W. 

Telefoon 020 - 8 66 68

Kleine Houtstraat 11a 
HAARLEM
Telefoon 0 2500-1 49 17 I

629SEPTEMBER 1961



EEN NIEUWE GROTE TROEF van

Sennheiser electronic

MD 421
Supercardioide microfoon 
Ultra richtingsgevoelig

Bereik 30- 17.000 Hz

Studio kwaliteit

Fraaie vormgeving

ONMISBAAR voor de STUDIO 
BETAALBAAR voor de AMATEUR MD 421/2 / 159.-

incl. etui en Tuchel

Het complete Sennheiser programma ook dit iaar op de Firato, stand nr. 60 
Importeur: N.V. KINOTECHNIEK - AMSTERDAM-C. 

Telefoon 020- 6 74 47
Prinsengracht 530

SABA BANDRECORDERil:
1 < i

i i
Voor AMATEUR en PROFESSIONAL

TK84 - 2 sporen 
TK85 - 4 sporen 
TK86 - Stereo

TK 125 - 4 sporen 
TK 125 - Stereo

Vanaf ƒ 599.-

MICROFOONS 
vanaf ƒ 39.—

SABAFON

SABA - NEDERLAND
FIRATO stand nr. 9 Utrechtseweg 340 - De Bilt - Tel. 030-611 41

630 SEPTEMBER 1961
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TUNGSRAM
voor

- Radio-ontvang-, versterk-, 

zend- en gelijkrichtbuizen
- Televisiebuizen
- Transistors
- Germaniumdioden
- Draagbare transistor-ontvang-

t06St6lld1 (tevens geschikt voor gebruik als 
AUTORADIO)

FIRATO STAND nr. 48

N.V. Gloeilampenfabriek „RADIUM”
de Regenboogstraat 12TILBURG

j

L
-
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COMMUNICATIE ONTVANGER 9R-59

KG ONTVANGER MET 
BANDSPREIDING EN 

MG BEREIK

Prijs

ƒ 445—
als bouwdoos

ƒ 395—

• Frequentiebanden: 540-----1605 kHz - 1,6....4,8 MHz - 4,8.... 14,5 MHz - 10,5....30 MHz
• Bandspreiding met aparte schaal, waarop amateurbanden in frequentie geijkt.
• 3 r.f.- en 7 m.f.-kringen; 9 buizen.
• r.f. versterker - afzonderlijke buizen voor osc. en mengtrap - 2 trappen m.f. ver­

sterking - detector - storingsbegrenzer - 2 trappen a.f. versterking.
• „Q-multiplier" voor extra selectiviteit, b.f.o. voor telegrafie- en enkel-zijband ont­

vangst - uitschakelbare AVR en regelbare m.f. versterking.
• Sterktemeter - zend-ontvang schak. - aansluitingen voor 4 of 8 - luidspr. en koptelefoon
• Gevoeligheid 10 i‘V (op 10 MHz bij 20 dB signaal/ruis verhouding).
• Afmetingen: breedte 38 cm, hoogte 18 cm, diepte 25 cm.

STERE O-V ERSTERKER DUETTE”
Technische gegevens:
Uitgangsvermogen: 2 X 4J4 watt bij 0,5 •/« ver­
vorming voor kristal pickup.
Gevoeligheid: beter dan 100 mV bij 1000 Hz 
voor 4 watt output per kanaal in 3,2 ohm 
Klankregeling: bas +19 dB tot -4 dB bij 50 Hz; 
diskant +8 dB tot -14 dB bij 10 kHz. - „Stereo" 
balansinstelling. - Overspreekdemping: -50 dB 
tussen beide kanalen. Brom: -60 dB. Ruis: -70 
dB t.o.v. AlA watt.

ƒ 165.75Prijs van de bouwdoos (inclusief buizen)

MODEL T S M MODEL FN
Meetbereiken:
Gelljksp.: 0-7, 35. 140, 350, 700 V 

(10 k£i/V).
Wisselsp.: 0.7, 35, 140, 700 V

(4.5 kSÏ/V)
Hoogsp.: 0-17,5 kV AC/DC.
Gelijkstroom: 0-100 j»A, 1,4 en 

140 mA bij 210 mV.
„Non-interference" DC: in volts 

en milli (micro) amp. bij me­
ting ingeval ook HF aanwe­
zig is.

Decibels: —15 tot +19, +33. +45 
en +59 dB.

Weerst.: 0-10 kfi (350 fi midden 
schaal); 0-10 MQ (35 kQ mid­
den schaal); 0-1000 MD (3,4 
Mfi midden schaal).

Capaciteit: 0-0,05, 1 en 100 nF 
(eerste aflezing pF).

Zelfinductie: 0-10 en 100 H 
(eerste aflezing 50 mH).

HF-indicator: ingebouwde krls- 
taldiode.

Meetbereiken:
Gelijksp.: 0-0.28. 1.4. 7, 35.

140, 350, 700 V (20 kQ/V). 
Wisselsp.: 0-1.4. 7. 35, 140.

350 en 700 V (5 kQ/V). 
Hoogsp.: 0-1400, 7000, 28000 V 

(1,47-28 kV) DC; 0-3500 en 
28.000 V (3.5.28 kV) AC. 

Gelijkstroom: 0-50 |iA; 0-7 
en 140 mA.

Hoogfreq.: 0-14 Veff en 0-40 
V p-p.

Decibels: —20 tot +59 dB. 
Weerst.: 0-5 kfl en 500 MQ. 
Capaciteit: 0-0,03 en 0.6 jiF. 
Zelfinductie: 0-50 H. 
„Non-interference” DC:

0-28, 140 en 700 V. 
„Non-interference” DC am- 

perage (bij aanwezigheid 
van een HF-component) 

Voorts buisemissie, steil- 
heidsmeting enz.).

Verdere mogelijkheden om­
vatten dynamische metingen 
aan alle voorkomende buis. 
typen, bepaling van Hi-Fi- 

Prijs ƒ 88.50 factor, outputmeting enz. Prfls ƒ99.65

MD10 EL!! Zwart janstraat 38-41
BB tra a Br na Ba ■■ Zendingen boven ƒ 25.- worden franco verzonden
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ISU PEK ontvanger met 4 golf bereiken

Fabrieksnieuwü
LANGE GOLF en TWEE KORTEGOLFBANDEN van 12,5-120 m 

Met bandspreiding 
Compleet met grote dubbelconus speaker en huistypen: EL84 - EF85 - EBF80 - ECH81 - 
EM84 - EZ80.

IMIDDENGOLF

!

INog enkele stuks in voorraad - Prijs ƒ 99*50

EVERSTERKERS jjl
IVAN TOPKLASSE 0*1in

BOUWDOOSVORM \
I

/
UIT VOORRAAD LEVERBAAR! IUitgangsvermogen: ca. 10 W met slechts 0,8% harmonische vervorming. 

4 ingangskanalen: microfoon, radiotuner/ draadomroep, platenspeler en bandrecorder. 
Frequentiebereik: 20 ... 50.000 Hz (± 1 dB).

• PARSIFAL - Uitgangsvermogen: ca. 4 W. Ingangskanalen: platenspeler en microfoon.
ƒ 99.50

• FIDELIO

/121.50 IFrequentiebereik: 15... 20.000 Hz (± 3 dB).

Recorderversterker bouwdozen B• BOLERO - Complete 4 W versterker. Uitgangsvermogen: 2,5 W bij minder dan 5 % 
vervorming. Ingangskanalen: microfoon, radio, grammofoon; weergavekop. Mengscha- 
keling: radio en grammofoonkanaal kunnen beurtelings worden gemengd met micro- 
foonkanaal zowel bij opname als bij weergave. Klankregeling: twee onafhankelijk wer­
kende regelaars met ruime regelmogelijkheid. Uitgerust met niveau-indicator. /130.50

• CAPRICCIO - Uitgangsvermogen: 9,5 W bij 3% indermodulatievervorming. Ingangs­
kanalen: microfoon, radio, grammofoon, weergavekop. Mengschakeling en klankrege­
ling als bij Bolero. Controle opname: met niveau-indicator en via meeluisterversterker 
(750 mW).

I
Iƒ 175.50

Bovengenoemde prijzen zijn inclusief buizen en exclusief kast

ITel. 4 40 38 - Giro 124676 ROTTERDAM



Op • De onlangs opgerichte Technische Handel- 
mij. AudiTrade n.v. beoogt de voortzetting 
van de handelszaken, welke tot dusver door 
een onderafdeling van Audium Electro- 
Acoustische Industrie werden gedreven 
AudiTrade is gevestigd aan hetzelfde adres 
als Audium: Singel 160, Amsterdam-C.
• Tussen de N.V. Philips’ Gloeilampenfabrie­
ken, de N.V. Philips’ Telecommunicatie In­
dustrie enerzijds, en de Compagnie Générale 
d’Electricité te Parijs anderzijds, is een over­
eenkomst tot stand gekomen waarbij deze 
maatschappijen besluiten hun werkzaamheden 
voor het bestuderen en ontwikkelen van een 
elektronisch schakeltechnieksysteem, ten be­
hoeve van openbare en huistelefoon instal­
laties, te koppelen. Te dien einde zullen de 
onderzoekingslaboratoria van de Philips, 
groep enerzijds en die van de Compagnie 
Générale d’Electricité anderzijds de uit te 
voeren studies gelijkelijk verdelen, met dien 
verstande, dat ieder van de twee groepen 
profijt zal trekken van de resultaten van de 
gezamenlijke studies die aldus worden ver­
wezenlijkt.
• Met ingang van 1 juli zullen de produkten 
van Hewlett-Packard Co., Hewlett- Packard 
G.m.b.H., Dymec, Division of Hewlett-Pac­
kard, F.L. Moseley Co. en Boonton Radio 
Corp., in Benelux worden vertegenwoordigd 
door EMC (Electronic Marketing Co. n.v.) te 
Amsterdam, Burg. Röellstraat 23 en te Brus­
sel, Hospitaalstraat 20-24. Hoofdeigenaar van 
EMC is Hewlett Packard S.A. te Genève, het 
Europese hoofdkantoor voor Hewlett Packard 
en dochterondernemingen.
o Onder leiding van S.V. Hart (57 Levant 
St., San Francisco) is tot stand gekomen 
Electronics Engineers International (EEI), 
een organisatie van onafhankelijke ingeni­
eurs, wier leden in hun resp. landen toon­
aangevende persoonlijkheden zijn op elektro­
nisch gebied. Doel van EEI is een brug te 
slaan tussen de Amerikaanse en Europese 
industrieën, o.a. door uitwisseling van ge­
gevens.
o Tot eind oktober is geopend de tentoon­
stelling „De kinderjaren van de elektrici­
teit", in het Rijksmuseum voor de geschie­
denis der natuurwetenschapen te Leiden (aan 
de Steenstraat). Oude instrumenten, vele in 
de vorm van „speelgoed voor grote mensen , 
zijn er te zien in werkende toestand en de 
bezoeker kan verschillende klassieke experi­
menten zelf uitvoeren.
• ECMA (European Computer Manufacturers 
Assoclation) is een onlangs opgerichte ver­
eniging van Europese ondernemingen, die 
digitale informatie.verwerkende machines 
voor alle doeleinden ontwikkelen, vervaardi­
gen en op de markt brengen. Zij beoogt o.m. 
de normalisering op dit gebied.
• 1 tot 10 sept. is in „Forum" te Kopenhagen 
een radio- en TV tentoonstelling, aangekon- 
digd als de grootste, ooit in Scandinavië ge­
houden.
• 10 tot 17 sept. de 27e Nationale Radio en 
TV tentoonstelling in het Pallazzo dello Sport 
te Milaan, tegelijk met de 9e tentoonstelling 
van elektrische huishoudelijke apparaten.
• 14 tot 25 september Franse Nationale Ra­
dio en TV tentoonstelling in het Pare des 
Expositions te Parijs.

de
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BRANDSTEDER
staat achter

stand 114 ■

Elke geluidsjager schiet in de roos met Collaro en de 
Martin-versterker. Geraffineerde techniek, gave 
afwerking, gegarandeerd door Collaro en Brandsteder.

Martin-versterker f 170.-Bandrecorder-deck
Deze versterker is speciaal ontwik-„Studio" f225.-
keld om samen met het Collaro

Voor spoelen van 18 cm. ,.Studio” bandrecorderdeck te wor-
Snelheden: 19 - 9,5 - 4,75 cm/ den gebruikt. De versterker wordt ge­

heel compléét en gemonteerd (metsec. Dubbelspoor. Pauze-
schakelaar. Voor unieke re- gedrukte bedrading) geleverd, voor­

zien van een uitgebreide beschrijvingsultaten!
en montage-aanwijzingen.Ook leverbaar met vier-spo-

rentechniek f 250.-

FIRMA A. BRANDSTEDER
3c Schinkelstraat 33 - Telefoon 721034-798616 AMSTERDAM.
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Uit de Archiefkast (LX IV)
Voor de beste
BUITENLANDSE
VAKLITERATUUR

Het gloednieuwe radiostation Timor Koepang 
— we spreken van 1912 — lag een kilometer 
of vijf buiten de hoofdplaats. De weg daar­
heen was negen maanden van het jaar bloot­
gesteld aan een meedogenloze zonnestraling 
en de overige drie maanden regende het bak­
stenen.
Er moesten veldsterktemetingen worden ver­
richt. Aangezien niemand zich bekommerde 
om de straling in oostelijke richting, omdat 
we alleen op het noorden en westen behoef­
den te mikken, moesten de metingen zich 
beperkinen tot metingen op zee.
Dr. de Groot arriveerde uit Sitoebondo (Java) 
met — wat hij noemde — zijn „golfmeter". 
Het was eigen teelt en een afstotender ver­
zameling schellak en teer, heeft men zelden 
in de radio gezien.
Dagenlang dobberde men in een prauw op 
de Timor-zee, die er, als er wat moesson 
stond, niet om loog.
Zoals dat bij dit soort metingen gaat, ge­
loofde men de uitslagen van de veldsterkte- 
meter pas, als ze welkome uitkomsten ga­
ven; en voor zo ver die niet kwamen, was 
de golfmeter niet in orde.
Maar de waarheid is een knagende stem, zo­
dat — als er niet meer wantrouwen aan de 
golfmeter verkocht kon worden — de boot 
moedeloos terugkeerde en de antenne-opstel- 
ling veranderd moest worden.
Als men een stelsel heeft van twee antenne- 
soorten, één voor de 600 meter, en een voor 
de 1600-meter-golf, die zijn bevestigd aan de­
zelfde vakwerk stalen mast en men gaat met 
één van hen excerceren, dan komt men gauw 
in de situatie van iemand, die niet al te han­
dig is met het openen van een klapstoel voor 
strandgebruik.
Deze veranderingen maakten dat het meet­
programma niet zo vlot verliep, als wel ge­
hoopt werd; waarbij nog menige dag verloren 
moest gaan, wegens slecht moesson-weer, 
Eén keer kwam het zo ver, dat de motor­
boot uit Koepang moest uitvaren, als een 
soort Indische „Dorus Rijkers”, om de meet- 
schipbreukelingen weer veilig thuis te bren­
gen.
Waarbij de zee’tjes die over waren gekomen, 
een hinderlijke bijdrage hadden geleverd, aan 
de capaciteit van de golflengte-condensator. 
Er moest geijkt worden. En ijken is altijd 
een merkwaardige zaak.
Het gewantrouwde moest aan het stellig® 
worden getoetst. En er kwam een ogenblik, 
waarop ook het stellige niet van harte voor 
„vol” werd aangezien. De ene boot vertrok 
na de andere, waarop Dr. de Groot niet 
huiswaarts ging; in weerwil van zijn opti­
mistische telegrammen aan zijn, op Java ver­
toevende, echtgenote.
„Ik kom nu beslist met de volgende 
seinde de metende chef naar huis.
„Ik kan het nu werkelijk niet geloven sein­
de mevrouw do Groot terug, die de meet- 
woede van haar man maar al te goed kende, 
wy. die al lang wisten, dat Sitoebondo ons 
goed hoorde (1600 km) waren geneigd nu 
niet zo bar te tobben over een paar mmi- 
volts meer of minder, in die woelige Timor- 
zee daar vlak bij ons, en voegden onze hoop 
bij het ongeloof van Mevrouw de Groot. 
Daarom waren we benieuwd wat de „boss 
terug zou seinen aan zijn, niet geheel xen 
onrechte wat sceptisch geworden, echtgenote. 
Met een glimlach las de baas het telegram 
en schreef een antwoord. . H
Mevrouw de Groot was een Duitse, zodat nu 
in het Duits antwoordde: „Den Glauben Kann 

nicht geben, aber die Gewissheit woW^
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FIRATO” IN DE NIEUWE RAI99

\7OOR het eerst beleeft de „FIRATO” dit jaar een manifestatie van haar vol- 
” wassenheid. Zij kan zich meten met de grote shows van Charlottenburg- 

Berlijn en met Olympia-Hall Londen.
Ook met de Parijse „Salon”. Met Milaan!
De grootste toeloop van de bezoekers, in al hun geschakeerdheid van bedoelingen 
en zoeken, kan de nieuwe RAI accommoderen.
De trotse gedurfdheid van de bouwconstructie, haar wereldstad-allure, haar licht 
en haar ruimte, zijn voor het eerst in overeenstemming met de moderniteit van 
het edelste produkt van de hedendaagse wetenschap en techniek, dat de „FIRATO” 
exposeert.
Die volwassenheid in ruimte en armslag, dit Metropool-achtig voor-den-dag-komen, 
kan nochtans niet alleen volstaan met het presenteren van smetteloze kubieke 
meters.
De bezoekers, wie zij ook zijn en wat hen ook naar de nieuwe RAI drijft, moeten 
een receptie ontvangen, die bij de nieuwe pretentie, bij de allure der zelf aange­
meten schaal past.
Het is nu eenmaal zo, dat de RAI eeni tweeledig oogmerk heeft, althans, in de 
werkelijkheid van haar bestaan, een dualistische uitwerking heeft ontvangen, die 
— inplaats van haar te remmen of te schaden — tot haar grote bloei heeft geleid. 
De „FIRATO” is vakbeurs, zowel als elektronisch kijkspel voor het grote publiek. 
Geleidelijk is zij ook uitgegroeid tot vergelijkingsobject voor de grote buiten­
landse vakpers, voor buitenlandse fabrikanten en grossiers, voor de technische 
columnisten in de buitenlandse dagbladen.
Het is bekend dat de verplichtingen, die deze ontwikkeling meebrengt, door het 
„FIRATO”-bestuur zijn aangevoeld en onder ogen gezien.
Deze eerste nieuwe manifestatie in een nieuw gebouw, met mogelijkheden, die 
het oude miste, zal moeten aantonen, of, mèt de komst van het nieuwe huis — 
zo gegroeid in ruimte en comfort — ook de zwier en de levenskunst van de 
gastheer zijn mee-geëvolueerd.
Levenskunst en hoffelijkheidsbetoon, niet in de gemakkelijk te ontmaskeren uit­
bundigheid van de parvenu, die in goeden doen is geraakt, doch de onopvallende, 
wensen-voorkomende courtoisie van de heer des huizes met „breeding”.
Iedere gast vereist zijn bijzondere „aanpak”. En omdat er zoveel uiteenlopende 
gasten zijn, zoveel vogels van diverse pluimages, moeten die „aanpak-coden” 
even rijk geschakeerd zijn.
We denken in de eerste plaats aan de buitenlanders, die in grote getale zullen 
komen. Men kan nog zo’n „bereisde Roel” zijn en voor Bangkok of voor Sao Paulo 
z’n hand niet omdraaien, men is ten slotte vreemdeling in een 
vreemde stad onder vreemde mensen en gewoonten.
Ook al verhult men zijn wereldburgerschap onder een nonchalant zich op z’n 
gemak voelen, ergens zweeft een vaag gevoel van hulpbehoevendheid, dat zich 
aangenaam verrast terugtrekt tegenover een onnadrukkelijk verleende „service”, 
die zich van blije gastvrijheid niet onderscheidt.

I
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Dat heeft ons zo vaak getroffen op de grote buitenlandse exposities, waarbij het 
onopvallend dienstbetoon al bij de deur begint, zodra men moeilijkheden heeft met 
voorkeurskaarten en passepartouts.
Ternauwernood zijn ce gevolgtrekkingen uit de kleine nuancen in de tongval 
gemaakt, of men beijvert zich het pad voor de bezoeker uit den vreemde, volgens 
’slands wijs ’slands eer, te effenen.
Er is een centrum voor die vreemde bezoekers, waar linguistisch toegeruste, in­
telligente dienaren hen op de hoogte helpen of de weg Wijzen.
Er zijn rustige recreatie-mogelijkhden voor hen, met een verantwoorde apart­
heid. De Voorlichtings- en Persdiensten, uitgerust met overvloedig documentatie­
materiaal — ook wat foto’s betreft — zijn geen moeiten en inspanning te veel 
Voor de technisch geacheveerde bezoeker zijn er speciale deskundige gidsen aan­
wezig, die op de fijne puntjes kunnen ingaan, op een vakkundig conversatie- 
niveau en die — zoals dat nu eenmaal op iedere expositie van deze aard het geval 
is —- het tijdrovende en „museum-benen”-bezorgende zoeken naar muggen in 
hooi-oppers, kunnen voorkomen, door discreet te wijzen op de onbetwistbare 
nouveauté’s.
Dit wat de bezoekers uit den vreemde betreft.
Maar ook die uit het eigen land zijn genuanceerd.
hppff van hst schitterende kijkspel, die verleden week zijn pastei nog
rvivphnTrflic v, °? ?Jn so,apje &ePr°efd — op de Huishoudbeurs, moet een andere 
koopman5 he Gn lnformatieve benadering ondergaan, dan de vakman en adspirant
fvtrSSfn11 het ni^e comfort dat eeni elektronische epoche in blinkende 
__ Diecit' j. »massa ’ loopt er tussen eni de beluisteraars van de behoeftenen ambities van die massa

^ 2 -vlak Yan zoekeni naar bevrediging en uit nieuwsgierigheid 
fSwpcffcoL? de^ ee5 * ?°nder de ander ondenkbaar en hulpeloos, 
zen dl.enstbet5on van de organisatoren en de deelnemers, wèl geko-
aSiirp mtuitle van de zakenman, kan aan zo’n grote tentoonstelling meersura ss
dJonwrfzKn Tf,ndeze waarheid — die niet eens zo voor de hand ligt — door- 

Y,alt er me‘ aan te twijfelen, of deze eerste „FIRATO”, op waarlijk 
, ™ ® zal de ouverture zijn tot een reeks, waarvan de glans groter

weefzuTnwIen^rJooTt.1164 ~ der kU°watts' in de "FIRAT°”-
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FIR4TO VOORBESCHOUWING
met alfabetische opgave van de exposanten en een 
overzicht van de geëxposeerde artikelen

Stand 3
Audium n.v., Amsterdam (geen opgave). 
Stand 224
Automatique Electrique n.v.. Den Haag (geen 
opgave).

Stand 45
Acoustical Handelmij., n.v., Amsterdam (geen 
opgave).
Stand 4
A.E.G., n.v., Electriciteitsmij., A'dam (geen 
opgave).
Stand 6
Agfa Photo, Arnhem (geen opgave).
Stand 222
Alliage Mij., n.v., Den Haag (geen opgave). 
Stand 71
Amroh n.v., Muiden. In de industriële sec­
tor wordt geëxposeerd met AVO (transistor, 
analyser), TeKaDe (o.a. industriële TV, por- 

en niveoumeters), WAVEFORMS, 
TRANSRACK, S.G.S. en FAIRCHILD, WIRE- 
LESS (precisie draadpotmeters), SCHAEVITZ, 
F.R.B., enz. Voorts met opname- en \veer_ 
gaveapparatuur, basreflexkasten, transistor- 
ontvangers en bouwdozen.
Stand 220
A.N.R.U. n.v., R’dam (geen opgave).
Stand 23

• Antiference (Holland), A’dam (geen opgave). 
Stand 59
Antycon, Export organisation, Zandvoort 
(geen opgave).
Stand 74
Arel Nederland n.v., R’dam (geen opgave). 
Zuidhal
Assimil n.v., Amsterdam (geen opgave). 
Stand 123
Ast. W. v. & Zn., Zutphen (geen opgave).

töfoons

FANTASTICA, elektro-grammofoon in luxe 
koffer (Amroh)

Stand 1
Avoplast, Stichting, A’dam (geen opgave). 
Zuidhal
A.V.R.O., Amsterdam (geen opgave).

HAVENS-WESTVEISEM

K *0o>

DEN HAAG
ROTTERDAM HILVERSUM

AMERSFOORT
UTRECHTSCHIPHOL
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Stand 46
Claessen & Co. n.v., A’dam (geen opgave). 
Stand 19
Color Chemie n.v., Arnhem (geen opgave). 
Stand 97
Connnector n.v., Ing. bureau, A’dam (geen 
opgave).
Stand 243
Danavox Trading and Investment Cy. A'dam 
(geen opgave).
Stand 80
Daviro n.v., Den Haag (geen opgave).
Stand 239
Delden, Fa. G. v., Den Haag (geen opgave). 
Stand 233
Delta Electronics, Zierikzee (geen opgave). 
Stand 122
Diligentia n.v., Uitg. Mij., Amsterdam (geen 
opgave).
Stand 241
Diode n.v., Hilversum (geen opgave).
Stand 245
Djie, Fa. K. S., Amstelveen (geen opgave). 
Stand 302
Druco Geluidstechniek, A’dam (geen opgave). 
Stand 20
Eco Handelsondern., Den Haag (geen opgave) 
Stand 103
Electralarm, Amsterdam (geen opgave).

SONY AM/FM 12-transistor-super 
(Brandsteder)

Stand 116
Basart n.v., Amsterdam, exposeert evenals 
vorige jaren weer met grammofoonplaten, 
afspeelapparatuur, ontvangers en toebehoren. 
Stand 250
Berg & Burg n.v., A’dam (geen opgave). 
Stand 93
Blankestijn, Fa. D., Nijkerkerveen (geen op­
gave).
Stand 215
Blessing Etra Handelmij. nv., R'dam (geen 
opgave).
Stand 114
Brandsteder, Fa. A., Amsterdam, toont de 
Japanse SONY transistorontvangers en band­
apparaten, alsmede COLLARO platenwisse­
laars en bandopnemer-dek. Voorts de MAR­
TIN versterkerbouwdoos, behorende bij het 
COLLARO dek en tenslotte TV meubelen, 
radiotafels en grammofoonmeubelen.

++

312

cafê-restaurant

o»

g&
SONY stereo-recorder type 521 (Brandsteder)

toiletten
garderobeStand 44

Brema, Handels- en Ing.bureau, Amsterdam 
(geen opgave).
Stand 234
Bulsing & Heslenfeld n.v., Amsterdam, tonen 
een omvangrijk programma van elektronische 
en elektrotechnische bouwelementen voor de 
industrie, waarvan met name genoemd de 
bekende PAPST motoren.
Stand 47
Bij, D. v. d., Metaalwarenfabr., Rotterdam 
(geen opgave).
Stand 10
Bijstede, Techn. Handelsbur., Den Haag, ex­
poseert met aluminium ladders en trappen. 
Zuidhal
Centr. Bureau Coll. Gram. platen Campagne, 
Amsterdam (geen opgave).

] @H V*02
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Stand 83
Electrona Handelsondern., Den 
Haag (geen opgave).
Stand 53
Electronic, Velp (geen opgave). 
Stand 211
Electronic Marketing C., A’dam 
(geen opgave).
Stand 75.76-89
Electrotechniek n.v., Amsterdam 
(geen opgave).
Stand 50
Electro-Vogels, Boxtel (geen opg.) 
Stand 117
Elmefa Electronics, Venlo (geen 
opgave).
Stand 203
Elofysica, A'dam (geen opgave). 
Stand 130
Emjeka Handelsondern., A'dam 
(geen opgave).
Stand 246
Etrona n.v., Zaandam, toont het 
volledige selenium- en silicium- 
programma van SEMIKRON, o.a. 
selcniumcellen, vlakgelijkrichters 
en siliciumdioden.
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Stand 223
Heem n.v., v.d., Den Haag, exposeert met tele- 
communicatie-apparatuur, telapparaten, snel­
heidsmeters en verkeerstellers voor politie­
doeleinden, een geheel met transistoren uit­
gevoerde testbeeldgenerator en voorts de 
nieuwe ERRES radio- en TV apparaten en 
combinatiemeubels.
Stand 43
Heer n.v., Joh. de Heer, Rotterdam, toont o.a. 
het THOMAS elektronisch orgel en het 
HAMMOND orgel.
Stand 105
Helms, Fa. W., Amersfoort (geen opgave). 
Stand 88
Herberhold n.v., Utrecht (geen opgave). 
Stand 236
Heynen, Ing. bureau, Gennep (geen opgave). 
Stand 90
Hodeka n.v., Drachten (geen opgave).
Stand 9
Holland Impex n.v., De Bilt (geen opgave).

SELMER CONCERT elektronisch orgel 
(de Heer)

Stand 18
Filpro Handelmij., Gorssel (geen opgave). 
Stand 112
Fonorama, Amersfoort (geen opgave).
Stand 82
Frowijn n.v., Ing. bureau, Apeldoorn (geen 
opgave).
Stand 204
General Motors Cont., R’dam (geen opgave). 
Stand 228
Geuken, Fa. W., Den Haag, toont schakelaars, 
knoppen, luidsprekers, weerstanden en pot- 
meters, condensatoren, enz.
Stand 14
Gevaert n.v., Handelsonderneming, Den Haag 
(geen opgave).
Stand 78-79
Graetz Nederland n.v., Haarlem (geen opg.). 
Stand 11
Hagen, W., Handelsondememing. Den Haag 
(geen opgave).
Stand 55
Hapé n.v. v/h Gebr. Peters, A’dam (geen op­
gave).
Stand 99
Haproko Handelsondern., A’dam (geen opg.)
Stand 77
Haraf Radio n.v., Den Haag (geen opgave).

SENNHEISER condensator-microfoon 
(Kinotechniek)

Stand 235
Impag n.v., Amsterdam (geen opgave). 
Stand 16
Imrex n.v., Rotterdam (geen opgave).
Stand 126
Inelco Holland n.v., A’dam (geen opgave). 
Stand 216
Invicta C.V., Haarlem (geen opgave).
Stand 248
Isolectra n.v., Rotterdam (geen opgave).
Stand 132 A .
Jennen n.v.,, Handelmij., Amsterdam, toont 
o.a. 2-transistor ontvangers, bouwdozen voor 
transistorontvangers, universeelmeters, ver­
sterkers, meetzenders, kortegolf-ontvangers, 
batterij gevoede platenspelers en microfoons.
Stand 68 ..
Jobo n.v., Amsterdam, exposeert met de ,.AU- 
Balance” piekuparm en de ,,2600” professio­
nele platenspeler. Voorts met JOBOTON en 
JOBOPHONE platenspelers en -wisselaars, 
alsmede met een 4-sporen bandrecorder en 
de SEAS luidsprekers.
Stand 206 .
Kempff Ing. bur., Den Haag (geen opgave).

Vervolg blz. 695
BUTOBA MT5 transistor magnetofoon 

(Kinotechniek)
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Het nieuwe 

Amroh 

bandapparaat
door M. VAN GEELKERKEN <L¥

TN ’t begin van dit jaar is de aflevering 
begonnen van het „Serenade” band­

apparaat. Opvallend is de lage prijs van 
J 268,— (inclusief microfoon, band en 3- 
aderig snoer; een prijs die nog eens ƒ 100 
lager ligt dan die van zijn voorganger, 
de „Handy Sound 5”.

De speelduur van de „Serenade” recor­
der is 2 x 1,5 uur bij gebruik van een 
15 cm spoel D.P. band. De bandsnelheid 
is 9V2 cm/sec.
De lage prijs wordt o.a. verkregen door 
een uiterst summiere opbouw van het 
elektronische en mechanische deel.

De schakeling
Ondanks de toepassing van slechts 2 bui­
zen namelijk een ECC 83 en een ECL 82, 
is toch de altijd zo begeerde mengmoge- 
lijkheid gerealiseerd. Een laag ruisniveau 
wordt o.a. verkregen door zeer vervor- 
mingsarme wis- en bijstroom. Dit wordt 
bevorderd door schermrooster tegenkop- 
peling d.m.v. de niet ontkoppelde R31 
van de generatorbuis E(C)L 82. Uit het 
schema blijkt verder dat deze pentode 
sectie in de „STOP” en „PLAY” standen 
als eindbuis werkzaam is. Een schakelaar 
zorgt dan voor verhoogde schermrooster- 
spanning. Een sinusvormige generator- 
spanning wordt verder in de hand ge­
werkt doordat Cioa met de zelfinductie 
van de wiskop in resonantie zijn voor de 
wis-frequentie van ca. 40 kHz.
Bij de voorgangers van de „Serenade” 
werkte de generator nog met een spoel 
met totaal 4 aansluitingen. Door een juis­
te dimensionering van de wikkelverhou- 
dingen kon bij de oscillatorspoel van de 
„Serenade” het aantal aansluitingen tot 
3 worden teruggebracht. De wiskop kan 
thans op de terugkoppelwikkeling wor­
den aangesloten. De constructie van de 
generatorspoel is verder aangepast aan 
het zgn. „Multi-winder” werk, hetgeen 
o.a. betekent, dat 12 van deze spoelen ge­
lijktijdig gewikkeld worden.
Ook de uitgangstransformator Tl wordt

Afb. 1 en 2 - VERSTERKERDEEL. Doordat 
het zware voedingsdeel elders wordt gemon­
teerd, kan de mechanische opbouw licht van 
constructie zijn. Montage vindt plaats op een, 
thermisch haaks gebogen, geperforeerde per- 
tinax plaat.
De ECC83 (boven) is verend opgesteld om 
microfonie te voorkomen. Rechts onder de 
Muvolett uitgangstransformator.
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123CV, C4•C20er nog geen. voldoende spanning 
over R34 staat.
Mengmogelijkheid
Het mcirofoon- en/of grammo- 
foonkanaal kan men mengen met 
een uit het radiotoestel of ver­
sterker afkomstig signaal. Beide 
eerstgenoemde zijn regelbaar met 
R7 en komen op het rooster van de rech- 
tertriode van de ECC 83, terwijl het via 
de drie-aderige kabel inkomende signaal 
door Rs wordt geregeld en via Ci en Ro 
aan de katode wordt toegevoerd; voor 
laatstgenoemd signaal werkt de triode 
dus als geaard-rooster versterker. Gi laat 
de lage frequenties verzwakt door en 
geeft zo de noodzakelijke compensatie 
van de in het radiotoestel bevoordeelde 
bassen. (Haast alle omroepontvangers 
bezitten een orthofonische sterkterege- 
laar en bij ontvangst van een sterke zen­
der met de gebruikelijke kamersterkte 
staat die maar voor een klein gedeelte 
„open”, in welke stand een enorme bas­
versterking optreedt.) Uit het schema 
blijkt verder, dat met de functieschake- 
laar in de stand „STOP” de Serenade 
als grammofoonversterker is te gebrui­
ken.
Aparte voedingsecnheid
Het voedingsgedeelte is niet met de ver­
sterker samengebouwd maar als een af­
zonderlijke eenheid uitgevoerd, welke op 
de bodem van de koffer is gemonteerd. 
De veel toegepaste methode, waarbij al­
les wat niet rechtstreeks met het band- 
transport te maken heeft, ook maar aan 
het dek wordt gemonteerd, heeft o.m. het 
bezwaar van een nodeloos ingewikkelde 
— n.1. extra sterke — constructie van zo n 
dek om te voorkomen dat een goede wer­
king van het mechanisme wordt ver­
stoord door mechanische vervorming van

R25volgens deze techniek gewikkeld. Het 
zal wel duidelijk zijn dat het „Multi-win- 
der” systeem een kosten verlagende me­
thode is. Tijdens opname krijgt de als h.f. 
oscillator fungerende eindbuis via Rio en 
C15 tevens het a.f. signaal verzwakt toe­
gevoerd, dat dan zacht uit de luidspreker 
klinkt. Aangezien de eindbuis als h.f. os­
cillator lang niet wordt uitgestuurd, 
werkt dit systeem heel bevredigend. De 
nodige h.f. energie kon beperkt blijven 
door de wiskop verliesarm te construe­
ren.
Overigens is het mëeluistervolume vol­
doende klein gehouden om rondzingen 
tijdens microfoonopnamen te voorkomen. 
Ook in de „STOP” stand functioneert de 
weergeefversterker, hetgeen bij vooruit- 
of terugspoelen van de band het opzoe­
ken van een bepaald gedeelte van de op­
name zeer vergemakkelijkt.

Niveau indicator
De modulatie controle vindt plaats d.m.v. 
een DM 71, de zgn. „uitroepteken” indi­
cator. De gebruikelijke diode is uitge­
spaard. Er wordt hier een soort plaat- 
detectie toegepast. Via R22 en R24 krijgt 
het rooster van de DM 71 een negatieve 
spanning, afkomstig van R34. In de stan­
den „STOP” en „PLAY” loopt er meer 
stroom door R34 dan in de „RECORD” 
stand, waardoor genoemde negatieve 
spanning ook groter is en de DM 71 wordt 
afgeknepen. Alleen in de stand „RE­
CORD” licht de niveau indicator op, 
waardoor men gewaarschuwd wordt te­
gen abusievelijk wissen, terwijl de DM 71 
ook een langere levensduur krijgt. De a.f. 
opname spanningen bereiken via R21 en 
Ci2a de DM 71. Deze indicator geeft te­
vens aan wanneer het apparaat bedrijfs­
klaar is. Tijdens het opwarmen licht de 
DM 71 namelijk geheel groen op, zolang

5000 pF 
50 nF 

0,01 HF 
2200 pF 

16 nF 
32 pF 

0,75 pF 
50 pF

C12a-23 
C16-22 .

£®j

9” JDM71 C1821 C19-19a

Sp q 5- C20
C21s.3
C24»

CU C25ECCB3 ECL82R2i1 C2t
M

danken aan de weldoordachte' en toch 
eenvoudige constructie van het dek en 
een zorgvuldige materiaalkeuze alsmede 
nauwkeurige afwerking van de kritische 
onderdelen.
De kaapstander en de haspeldragers 
worden ieder door een snaar rechtstreeks 
door de motor aangedreven. De snaren 
bestaan uit een rubber-en-plastiek sa­
menstelling; de uit krimpvrij nylon be­
staande haspeldragers zijn gelagerd met 
een stalen bus. Door een hierin concen­
trisch aangebrachte pen in te drukken, 
kan een vaste mechanische koppeling 
tussen haspeldrager en de betreffende 
snaarschijf tot stand worden gebracht 

het snel vooruit- en terugspoelen
__ de band. Tijdens normaal bedrijf
wordt de opwikkelspoèl aangedreven 
d.m.v. de gebruikelijke slipkoppeling.
Een zeer gelijkmatige draaisnelheid van 
de kaapstander is verzekerd door een 
ruim bemeten vliegwiel, dat op de kaap- 
standeras is gepest. Het heeft een massa 

0,6 kg en een diameter van ca. 90 mm 
en is nauwkeurig uitgebalanceerd. De 
kaapstanderas rust op een taatslager en 
heeft verder een zelfsmerend bronzen 
glijlager, dat zich boven het vliegwiel 
bevindt. De kaapstander is nageslepen 
tot een excentriciteit van minder dan 
2 fim. De eveneens zuiver rond geslepen, 
drukrol is van een speciale rubbersoort 
en bezit een zelfsmerend bronzen lager

de montageplaat, veroorzaakt door de 
(vooral bij transport) er op uitgeoefende 
krachten van de aanhangende massa. Bij 
de Serenade is dan ook alleen de verster­
ker, die zeer licht kon worden gehouden 
door montage op een pertinax plaatje 
(zie afb. 1 en 2), aan het dek beves­
tigd. Een tweede voordeel van deze 
bouwwijze is nog, dat voor de compac­
te voedingseenheid gemakkelijk een 
positie kan worden gevonden waarbij 
het strooiveld van de transformator 
minimale brom in de weergeefkop in­
duceert.

Het dek
Het bandtransport mechanisme moet 
voor alles voldoen aan de eis, dat tijdens 
opname en weergave de band met zo 
constant mogelijke snelheid langs de 
koppen loopt. Iedere snelheidsfluctuatie 
heeft frequëntiemodulatie van het opge­
nomen resp. weergegeven signaal tot ge­
volg; dit uit zich in een soort vervorming 
van het geluid, die reeds bij betrekkelijk 
kleine snelheidsfluctuaties waarneem­
baar is en met jank wordt aangeduid 
(Eng.: „wow” en „flutter”, resp. langza­
me en snelle jank). Voorde Serenade ga­
randeert de fabrikant minder dan ca. 
0,3% jank; het merendeel verlaat echter 
de fabriek met minder dan ca. 0,25%. Een 
opmerkelijke prestatie bij een zo kleine 
bandsnelheid (n.1. 9,5 cm/sec.), die is te

«
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Afb. 3 - Mechanisch en elektro­
nisch deel samengebouwd,, sier- 
schilden verwijderd. Opwikkel- 
en terugwikkelsnaren zijn mak­
kelijk bereikbaar en worden 
direct door de motorpoelie 
(rechts boven) aangedreven. 
Midden onder de niveau-indica- 
tor (DM71) met daarboven de 
gecombineerde koppen met mu- 
metalen afschermkap. Rechts 
hiervan de kaapstander met rub­
ber aandrukrol.

.V,

op een nauwkeurig geslepen 
hardstalen as. Zij drukt de 
band met een kracht van ca. 
600 gf tegen de kaapstander, 
hetgeen ’n max. handtrek van
ca. 150 gf mogelijk maakt.
De juiste bandspanning,

j row.noodzakelijk om de band
steeds in nauwe aanraking
met de kop te houden, wordt
verkregen doordat de band na het ver­
laten van de voorraadspoel langs een ge- 
leidepen met vilten aandrukkussen loopt. 
Hierdoor wordt een veel gelijkmatiger 
remkracht op de band uitgeoefend dan 
door afremmen van de voorraadspoel, 
omdat nu de hoedanigheid van laatstge­
noemde (vol of bijna leeg, meer of min­
der gelijkmatig gewikkeld, e.d.) nauwe­
lijks meer invloed heeft op de momen­
tele bandspanning en bijgevolg ook niet 
meer op de bandsnelheid. Dat betekent 
aanmerkelijk minder jank en een veel 
kleiner verschil in bandsnelheid aan be­
gin en einde van de band. Bovendien 
rust bij de Serenade de haspeldrager van 
de voorraadspoel op een stilstaande fric- 
tieschijf, die de spoel slechts zwakjes 
remt, n.1. juist genoeg op de band te la­
ten afwikkelen zonder lusvorming.
De speciaal voor dit apparaat ontwik­
kelde motor heeft een klein strooiveld, 
hetgeen de kans op brominductie klein

houdt. De draaisnelheid is 1400 o.p.m. en 
het aanloopkoppel is opgevoerd tot 350 
gcm met het doel om ook in koude toe­
stand een snel aanlopen te verzekeren.

De bediening
De bediening van de Serenade is opval­
lend eenvoudig. Een functieschakelaar 
geeft keuze uit de mogelijkheden „op­
nemen” _ „stop” - „weergeven”. In de 
stopstand worden drukrol en aandruk­
kussen van de band gelicht. Snel vooruit 
of terugspoelen geschiedt door het knop­
je op de centrale pen van resp. de rech­
ter of linker haspeldrager in te drukken. 
Verder zijn er nog twee regelknoppen; 
één voor sterkteregeling bij weergave en 
regeling van het opnameniveau voor de 
microfoon- en grammofoon of draadom­
roep ingangen. De andere knop dient 
voor niveauregeling van opnamen via 
een radiotoestel of versterker, deze be­

dient tevens de netscha- 
kelaar. Tenslotte is er 
een aparte aan/uit scha­
kelaar voor de motor.

...... -1*......

Afb. 4 - Elektrisch en me­
chanisch deel samengevoegd. 
Let op de balanceerbonn- 
gen in het vliegwiel. Links 
boven de motor met links 
hiervan de aanloopconden- 
sator van 0,75 jiF. Rechts 
boven de kabel voor de 
verbinding met ’t voedings- 
deel, rechts midden de Mu-volett uitgangstransforma-
tor. Rechts onder de hori­
zontaal gemonteerde eind- 
buis ECL82.
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3'PHILIPS
MAGNETRON FORNUIS*

'T* OEN ik eens enige tijd ver van 
moeders pappot in vreemde stre­

ken woonde kwam. ik uit zuinigheids- 
overwegingen op tamelijk primitieve 
wijze in aanraking met de edele kook­
kunst. Een pan voor de soep, een koe- 
kepan voor de rest en een elektrisch 
kookplaatje vormden de attributen 
waarop ’s avonds de middagpot werd 
bereid. Daarbij deed ik al spoedig er­
varing op dat snel de eetbare toestand 
werd bereikt wanneer alles maar aan 
fijns brokjes en plakjes werd gesne­
den. Op deze wijze werden eerst de 
rauwe aardappelen gebakken, dan 
werd na enige tijd de groente (uit 
blik) in de strijd geworpen en op het 
allerlaatste moment kwam ook nog een 
stukje vlees (uit blik) in de koeke- 
pan. De rookontwikkeling was dan tot 
een maximum gestegen, maar door 
snel roeren werd de maaltijd toch voor 
aanbranden en de kok voor de honger­
dood bewaard.
Dit moet me toch even van het hart 
als ik bedenk hoeveel aangenamer de 
situatie zou zijn geweest, wanneer in 
de hoek van de kamer een magnetron- 
fornuis had gestaan, waarin alles öi- 
ëlektrisch verhit had kunnen worc'en. 
Dit is nu n.1. mogelijk omdat door Phi­
lips twee magnetrons (resp. voor lucht 
en waterkoeling) zijn ontwikkeld die 
een vermogen afgeven van max. 2500 
watt bij een frequentie van 2400 MHz. 
De afgegeven energie wordt in een 
oven gebracht, waarin de opgestelde 
spijzen diëlektrisch worden verhit. 
Men verwacht dat vooral hotels en 
restaurants deze fornuizen zullen gaan 
gebruiken, omdat het verwarmings­
proces veel korter duurt dan bij de 
normale methode. Bij diëlektrische 
verwarming behoeft de warmte n.1. 
niet van buiten af door geleiding naar

binnen door te dringen, maar wordt ’t 
binnenste gedeelte direct door het veld 
verhit.
Ook in de particuliere woonkeuken 
kan dit fornuis goede diensten bewij­
zen alhoewel de prijs nog wel een be­
zwaar zal zijn voor algemene toepas­
sing. Maar misschien heeft over 20 
jaar iedereen een dergelijk fornuis.

Diëlektrische verhitting 
Geleidende lichamen kan men door een 
magnetisch wisselveld verhitten. Het 
wisselveld veroorzaakt wervelstromen, 
die op hun beurt in de weerstand van 
het materiaal voor de warmteontwik­
keling zorgen (fig. 1). Een bekend 
voorbeeld is onze nettransformator, 
waar dit verschijnsel uiteraard onge­
wenst is en daarom wordt beperkt door 
de kern in kleine stukjes te verdelen 
(lamelleren).

=

:

wervel stromenFig. 1
Magnetische
verhitting

magnetisch
wisselveld

Niet geleidende stoffen kunnen wor­
den verhit door ze in een elektrisch 
wisselveld te plaatsen (fig. 2). De

elektrisch
wisselveldj

Fig. 2
Diëlektrische
verhittng

r\jt<>\ y"

/*
mei geleidende s>of

warmteontwikkeling volgt per eenheid 
van volume dan uit:

Pw » E2 f V Er tg 6 
Hierin is E de elektrische veldsterkte, 
f de frequentie, £r de relatieve diëlek­
trische constante en 6 de verlieshoek. 
Uit de formule blijkt al het voordeel 
van de toepassing van super hoge

U

•) Ontleend aan Philips Technisch Tijd­
schrift no. 3 - 1960. Verwarming van spijzen 
in een magnetron fornuis door W. Schmidt - 
ontwikkelingslaboratorium Valvo-Hamburg.[I
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koppellus. Een magnetron is dus te 
beschouwen als een zelfoscillerende 
zendbuis voor hoge frequenties. Ver­
dere uitleggingen zouden, ons hier te 
ver voeren, maar belangstellenden wor­
den verwezen naar bv. het uitstekende 
boek „Principles of Radar”

frequenties.
Tevens blijkt uit de formule, dat een 
ideale isolator niet op de aangegeven 
wijze verhit kan worden, daar dan de 
tangens van de verlieshoek 0 is.

Magnetron
Energie van hoge frequentie kan wor­
den opgewekt met een magnetron. Tot 
nog toe werden deze gebruikt in ra- 
darinstallaties waar wordt gewerkt met

Het magnetronfornuis
Fig. 4 geeft het blokschema van een 
magnetronfornuis. Aan het magnetron 
wordt gelijkspanningsenergie toege­
voerd en de hierin opgewekte energie 
van hoge frequentie wordt daarna toe­
gevoerd aan het fornuis. Een en ander 
wllen we aan de hand van foto’s en 
tekeningen eens wat nader bekijken. 
Afb. 5 toont het magnetron van max. 
2,5 kW, geconstrueerd voor waterkoe­
ling. Bij de constructie van een der­
gelijk magnetron zijn van belang groot 
rendement, lange levensduur, lage 
spanningen en grote gevoeligheid voor 
variatie in de belasting.
Vooral het laatste punt is van belang, 
omdat de te verhitten stoffen sterk in 
afmetingen' en diëlektrische eigen­
schappen variëren.

trilholten

magnetisch 
veld , anodeblok

1^3.'V koppellus

Fig. 3 - Doorsnede van een magnetron

frequenties van bv. 3000 en 10000 MHz. 
Fig. 3 geeft een doorsnede van een 
magnetron. Het is een diode met een 
cilindervormige anode, waarin holten 
zijn aangebracht: Dit zijn trilholten, die 
voor een zekere frequentie, bepaald 
door de mechanische afmetingen, als 
afgestemde kringen fungeren. Verder 
staat loodrecht op het vlak van teke­
ning een magnetisch veld (aangegeven 
door kruisjes).
Met het magnetron wordt nu gelijk­
spanningsenergie in energie van zeer 
hoge frequentie omgezet. De energie 
wordt in de regel in één van de tril­
holten afgenomen door middel van een

voeding magnetron

Fig. 4 - Principe magnetronfornuis

De magnetrons hebben 20 spleetvor- 
mige trilholten. Het vermogen wordt 
afgenomen door middel van twee in 
balans werkende koppellussen. De fre­
quentie van de afgegeven energie dient 
te liggen tussen 2400 en 2500 MHz, 
daar dit frequentiegebied in Nederland

- Magnetron type 7292 
Philips voor waterkoeling.

Afb. 5
.van
1. gioeidraadaansluitingen;

3. magneetzui- 
ferroxdure; 4. anode-

2.
katoderadiator;
len van
blok. met waterkoeling; 5. aan- 

coaxiale leiding.sluiting voor
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Fig. 6
CONSTRUCTIE VAN EEN MAG- 
NETRONFORNUIS. M 
netron; K = koel ventilator; Ek = 
aanpasgolfpijp; R = veldroerder; 
G = oven; L = afzuigventilator; 
Gt = ovendeur; A = transforma­
tor voor anodespanning; F = ont- 
storingsfilter; H 
transformator.

VOORBEELD VOOR

magne-

gloeistroom-

voor industriële toepassingen is vrij­
gegeven.
De oven moet zo worden geconstrueerd 
dat er een. gelijkmatige veldverdeling 
heerst, zodat de spijzen gelijkmatig 
worden verhit. Bij deze ovens werd dit 
bereikt door te zorgen voor een zekere 
basisdemping, afkomstig van het ma­
teriaal, waarop de spijzen worden ver_ 
hit en door de aanwezigheid van een 
zgn. veldroerder, dus een draaiende 
reflector.
Verder moet de oven door een deur 
gemakkelijk toegankelijk zijn, maar 
moet de energie in gesloten toestand 
volkomen opgesloten blijven. Smalle 
reten laten de energie reeds door Om 
een volkomen.af dichting te' verkrijgen 
werden daarom • x gleuven toege­
past, gecombineerd met goede mecha­
nische contacten.
Fig. 6 geeft tenslotte een voorbeeld 
van de constructie van een magnetron- 
fornuis, dat in de keuken van een res­
taurant of huishouding toepassing zou 
kunnen vinden.
De oven bevindt zich op halve hoogte, 
dus precies zo als bij een gewoon for­
nuis. Bovenop de oven is het magne­
tron M geplaatst. Tevens zijn daar on­
dergebracht de motor voor de veld­

roerder R en de koelventilator K. In 
de achterwand is een afzuigventilator 
aangebracht. Verder zijn .in de oven­
deur gaten aangebracht, waardóór de 
microgolfenergie niet noemenswaard 
kan ontsnappen.
Door deze gaten kunnen de spijzen 
tijdens de verhitting worden gadege­
slagen, hoewel men ze tijdens de ver­
hitting uiterlijk slechts wéinig Ziet 
veranderen en zich dus hoofdzakelijk 
zal moeten houden aan de tijden van 
klokjes, e.d
De voedingsapparatuur bevindt zich 
onder de oven en voorziet het magne­
tron van niet-afgevlakte pulserende ge^ 
lijkspanning.
Behalve voor de verhitting van spij­
zen, kan in een andere uitvoering di- 
elektrische verhitting ook worden ge­
bruikt in de industrie voor bv. het dro­
gen van hout, papier en textielproduk- 
ten. Vergeleken met hoogfrequentie- 
verhitting heeft men het voordeel dat 
men een groter vermogen in ’t werk­
stuk kan concentreren. Vergeleken 
met infraroodstralers is er het voor­
deel van de grotere indringingsdiepte 
en daardoor de verwarming van bin­
nen uit.

A. J. DIRKSEN
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Twee „ampliibie” ontvangers 

van Blaupunkt
/^V P de Hannover Messe 1961 presen- 
^ teerde Blaupunkt twee transistor 
„amphibie” ontvangers — d.wz draag­
bare ontvangertjes, welke d.ni.v. een 
houder onder het dashboard kunnen 
worden bevestigd en dan als autoradio 
fungeren. Het betreft hier de nieuwe 
uitvoering van de „Nixe” met korte-, 
midden- en lange golf; en de „Derby”, 
welke bovendien een FM gebied bevat. 
Bij de nieuwe „Derby” wordt de fer- 
rietantenne automatisch uitgeschakeld, 
zodra de ontvanger in de dashboard- 
houder wordt geschoven. Hierdoor kon 
de afscherming vervallen, welke bij ’t 
vorige type nodig was om verstemming 
van de AM-kringen te voorkomen bij 
het in de houder schuiven. Dit leidde 
tot een grotere gevoeligheid bij ge­
bruik als portable, terwijl door toepas­
sing van nieuwere transistortypen met 
hogere grensfrequeritie de signaal-ruis 
verhouding kon worden verbeterd.
Over de werking van de „Derby” kan 
in het kort het volgende worden ge-

van de antennekring bij AM. Deze re- 
gelmethode, waarbij de diode Di als va­
riabele dempweerstand fungeert, heeft 
’t voordeel dat de regeling uitgesteld 
kan worden, en oscillaties in de MF- 
versterker worden vermeden. Deze os­
cillaties kunnen n.1. bij zeer sterk sig­
naal ontstaan, doordat bij oversturing 
van de MF-transistor en het doorslin­
geren' van de collectorkring de collec- 
torspanning periodiek van richting kan 
omkeren, zodat de transistor dan in 
omgekeerde richting gaat geleiden. Het 
nadeel van een dergelijke regelmetho- 
de is een minder effectieve spiegelon- 
derdrukking.
V4 dient in deze schakeling — naast 
zijn functie als MF-versterker — ais 
gelijkstroomversterker van de regel - 
spanning (emissorvolger). Tevens 
draagt ook deze transistor tot de to­
tale sterkteregeling bij.
Als eerste a.f.-trap Ve is een OC75 ge­
bruikt; een transistor met hoge stroom- 
versterkingsfactor en laag ruisgetal.

Bij FM-ontvangst wordt het via de 
uittrekbare telescoop-antenne resp. 
auto-antenne binnenkomende signaal 
naar een afstemeenheid gevoerd, welke 
een preselectietrap Vi (OC615) plus 
een. zelfoscillerende mengtrap V2 
(OC615) bevat. Transistor V3 (OC614) 
is dan als eerste MF-trap geschakeld. 
(Bij AM-ontvangst werkt deze transis_ 
tor als zelfoscillerende mengtrap).
In de MF-versterker zijn de AM- en 
FM-kringen gecombineerd. Daarbij 
werkt V4 zowel voor AM als FM met 
geaarde emissor, hetgeen, verband 
houdt met de aan de basis van deze 
transistor toegevoerde AVR. De eigen­
lijke sterkteregeling berust echter 
voornamelijk op demping van de eer­
ste MF-kring bij FM, resp. demping

e
t
?•

De houder, waarin de draagbare ontvanger 
geschoven, auto-ontvanger wordt

De drij vertrap V7 (OC71) stuurt een 
klasse-B eindversterker met 2 X OC74, 
welke nominaal 1 W afgeeft. In het 
basis-voedingscircuit van de eindtran-

Vervolg blz. 655

650 SEPTEMBER 1961

- -
ï



*

V
liijlfi|| i | 
lm im

K.
ï<

i& T©—?5lil i»S'» M «20.KSl f^lft | U9tU. ^I «N

i?Ir!1 —8*4------ \£ “iIfis -oij- -J—14

rM . M*r8*r®::J"?- :_r,:■ ^ i y,yuebt%ü{

'■ «?

tis* oa
i,fe s3ffji -èr-- iSIM 

}ip é

I
ifö

III '
ISs ?ü§ g§ hi

Sks ‘/~V -«-----
8* ^ 1 I Ull! ^

s s Ü8 i;ncii i Si
■SUÊH *--©■ ï » CZË: I
fClI-i ti—-«>•: --------

-#4—■
1*1* i!m u\- <§>1 -® «: ain s t ui -55-5*o

.- r n « « c n - 
3“« • ü-b . < 
• o ■i t n

15 • ijl
* éi •<s>—..

8—15«P;S"*

SK.^ra *
é - g m • n • •

Q **£ o o O •

•*1 mom F-!B Jr.i| *•
s 5 - • • o o n
H:

i -;»L 
i $2- rjtè-*

•=ï: i?—i
£5?fe“ e> o o • ^"8 I

<. • • o o oII 5*II II
§§ S'Sf 

N 5 N J

• ?8f§ ?a
£ ?! J|, 

«

3 -i

tv tv O O •
o o • • 8

>>•••• O -

*ï
§C i;ï\wr Itó! ■

§PiSSfl w O o • O O O O 
« o • o o. o
o ' O • O O «

II<N

!§
J--------------------©■
a^H :-t"7 ]

SSJi

■<£-----------
;?___

|is« o

rlWii
ji -§>? ! ■isL±JMM-

"r—6ll- -I

;;
§

-Mr—1:::
ifer^TTS-

'Tij■- -hl'*' 
. T 5ï2

5?
:

j i

1—ëg----- ^ jEt5- -hr-«ï-^5-ïi-------®-d :èEk8«iöjr fffl-«-—|ftrj!,;X 
1 hëap fcaa:  (i-i

§?>i
m hr-ii jï- * [3 Mi!

SCHAKELING „DERBY” MET FM DEELFig. 1

651SEPTEMBER 1961



TEWEA VHF MICRO-VOLTMETER
voor de antennes worden bepaald. Te­
vens kan de demping in de antenne- 
kabel worden bepaald. In vele geval­
len zal het zelfs mogelijk zijn, er sto- 
ringsbronnen mee op te sporen. Kort­
om, het is een voor antennebouwers 
haast onmisbaar instrument.

A LS in de eerste jaren van de tele- 
visie een televisie-antenne moest 

worden geplaatst, dan kwam daar heel 
wat bij kijken: een mannetje op het 
dak bij de antenne, een mannetje bij 
de ontvanger en soms ook nog wel 
eens een contactman, die de boodschap­
pen van de een naar de ander over­
bracht: „een beetje linksom, nu naar 
rechts, te veel.... ” en zo maar door 
tot een stand was gevonden', die wel 
zo ongeveer het beste beeld gaf. Later 
werd de verbinding tussen kijker en 
antennedraaier wel tot stand gebracht 
met een telefoontje en in luxe gevallen 
zelfs met een radioverbinding. Wan­
neer we zo eens naar de televisie-an- 
tennes omhoog kijken, dan kunnen we 
nog steeds de resultaten van dit proef­
ondervindelijk opstellen van de anten­
nes constateren. Een onderling rich­
tingsverschil van zo’n 30° of meer is 
helemaal geen uitzondering.

Nu is het goed plaatsen van een tele­
visie- of FM-antenne helemaal niet zo’n 
probleem, wanneer daarbij wordt ge­
bruik gemaakt van de door TEWEA in 
de handel gebrachte voltmeter voor 
zeer hoge frequenties. Het frequentie- 
bereik van deze meter is 46 . •. 230 
MHz, zodat daarin niet alleen de TV- 
kanalen 2 tot en met 11, doch ook de 
FM-band valt. Dit gehele frequentie- 
gebied wordt zonder omschakeling be­
streken De afstemschaal is in MHz ge­
ijkt, terwijl de TV-kanalen en de FM- 
band afzonderlijk daarop zijn aangege­
ven. Met een dergelijke meter kunnen 
we de door antennes afgegeven span­
ning meten, zodat de antenne nauw­
keurig op de zender kan worden ge­
richt. Ook kunnen op deze wijze de 
beste plaats en de gunstigste hoogte

DE VHF MICROVOLTMETER met afgenomen 
beschermdeksel

Principe
Deze signaalsterktemeter is een zeer
gevoelige superheterodyne-ontvanger.

\ Antenne 10 ■2Wt
antenne
transf.

antenne
kring mf versterkerverzwakker mengtrap

oscitlator

Fig. 1
BLOKSCHEMA Tewea 
nicrovoltmeter SM2

gelijkspanning
versterker

piok-voltmetereindtrapmJ. filter

koptelefoon
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zo kort mogelijk te houden en vooral 
de lengte niet te veranderen wanneer 
vergelijkende metingen worden ver­
richt (bv- signaalsterktemetingen en 
kabeldemping.

Uit het blokschema blijkt het princi­
pe (fig. 1). Het door de antenne afge- 
geven signaal wordt toegevoerd aan ’n 
antenne-transf ormator (ingangsimpe- 
dantie normaal 300 Q symmetrisch; 
echter ook leverbaar voor 75 Q asym­
metrisch), waarna het signaal een in 
zes trappen regelbare verzwakker pas- 
seeft en wordt toegevoerd aan de af­
gestemde antennekring. De afstemcon- 
densator van deze antennekring is ge­
koppeld met de afstemcondensator van 
de oscillatortrap. Beide signalen wor­
den in de mengtrap omgezet in een 
m.f.-signaal van 20 MHz, dat in de m.f.- 
versterker wordt versterkt. Op de m.f.- 
versterker volgt de detectortrap, waar­
na het signaal via een m.f.-filter wordt 
toegevoerd aan een gelijkspannings- 
versterker. Hierop volgt de eindtrap, 
die het versterkte signaal toevoert aan 
een piekvoltmeter en aan een hoofd­
telefoon van 4000 Q- Deze laatste is on­
misbaar bij het zoeken van storings- 
bronnen.

De richting waaruit een sto­
rend signaal komt kan men het 
beste bepalen door een meer-elements 
antenne zodanig te draaien, dat het 
storende geluid öf geheel is verdwe­
nen öf minimale sterkte heeft; dit mi­
nimum is n.1. véél scherper begrensd 
door de antennepositie, dan het maxi­
mum. De richting, waaruit de storing 
komt, staat dan loodrecht op de rich­
ting van de antenie Door de antenne 
dan in de richting van de storing te 
plaatsen wordt het signaal maximaal.
Daar- hierbij een fout van 180° kan 
worden gemaakt, is het wenselijk de 
antenne ook nog eens 180° te draaien.
De storingsbron ligt dan in de richting, 
waarin een maximum wordt gemeten 
van het storende signaal.

De demping van antenneka- 
b e 1 s kan eveneens met deze meter be­
paald worden Hiertoe wordt eerst de 
signaalsterkte' direct aan de antenne 
gemeten, waarbij de kabel naar de TV- 
ontvanger uiteraard moet worden los­
gemaakt. Daarna wordt de meting her­
haald aan het uiteinde van de kabel 
waaraan de ontvanger wordt aange­
sloten, De kabeldemping volgt uit het 
quotiënt van de beide gemeten span­
ningen.

Bij alle metingen moet de meter op de 
antenne worden aangesloten met be­
hulp van een lintkabel van 300 Q. 
Het verdient aanbeveling deze kabel

De schakeling
Het is misschien wel interessant aan 
de hand van het schema nog enkele 
bijzonderheden over de schakeling te 
vertellen (fig. 2). Het signaal komt via 
een 300 Q lintkabel op de antenne- 
transformator Ti, die de 300 Q sym­
metrische ingang op een 75 Q asym­
metrische coaxiale kabel overbrengt. 
De verzwakker, die bestaat uit de 
weerstanden R2, R3 en R4, verzwakt in 
vijf stappen van V10 = 3,16 voudig 
= 10 dB Twee van dergelijke stap­
pen geven dus een verzwakking van 
10 maal, terwijl de maximale ver­
zwakking 100 V” 10 = 316-voudig = 50 
dB. Deze verzwakking is niet afhanke­
lijk van de frequentie.
Via condensator C3 (2,7 pF) komt het 
signaal op de antennekring (L2-L5 — 
en de trimmer C2). Afstemming wordt 
verkregen door wijziging van de zelf-

INTERIEUR VAN DE SM2
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M 4Urallel op deze condensator, zodat de 
meter de ontlaadstroom via deze weer­
stand meet. De OA85 (D2) en de twee­
de weerstand R14 zorgen er voor dat 
nulinstelling mogelijk is, De meter 
slaat vol uit bij 60 micro-ampère. De­
zelfde meter wordt gebruikt voor het 
controleren van de voedingsspannin­
gen; hij is dan als voltmeter gescha­
keld. Omschakeling vindt plaats met 
behulp van de schakelaar Si.
De telefoon is via een condensator Co 
rechtstreeks op de katode van de eind- 
buis aangesloten

inductie van spoel L2. Deze afstemming 
is gekoppeld met die van de oscillator 
(wijziging zelfinductie spoel Li). De 
oscillator is een normale Colpitts-os- 
cillator met buis DC70 (Vi). De oscil- 
latorfrequentie is 20 MHz hoger dan 
de ontvangen frequentie, zodat de m.f- 
eveneens 20 MHz is. Als mengbuis (V2) 
dient een 1AD4.
De schakeling van mengbuis en m.f.- 
versterker is normaal Deze heeft drie 
trappen met buizen DF97 (V3 _ V4 - 
V5), die zuiver op 20 MHz zijn af ge­
stemd. De totale bandbreedte is 0,25 
MHz. Hierna volgt AM-detectie met 
behulp van het diodedeel van de buis 
DAF96 Vq). Deze laatste is geschakeld 
als gelijkspanning-versterker.
Om te voorkomen, dat iets van het 
m.f.-signaal in de gelijkspanningsver- 
sterker terecht komt, is het filter L14- 
Cc aangebracht. De kernen van Lq-s 
10-13 en 14 zijn van Ferroxcube- De 
DAF96 (Bq) versterkt het negatieve 
signaal van de detector en keert de po­
lariteit hiervan om. Tenslotte volgt de 
einatrfap met een als katodevolger ge. 
schakelde DC70 (V7).

Via de germaniumdiode OA85 (Di) 
wordt de condensator C0 opgeladen. De 
micro-ampèremeter Mi staat in serie 
met een van de weerstanden R14 pa-

Hijft; n; 4 ■ t;
- I X

I
rietstaaf worden ingebouwd, zodat de 
gevoeligheid voor de midden- en lange 
golf zeer groot is.
Daar beide ontvangertypen over het­
zelfde aantal druktoetsen beschikken, 
kon bij de „Nixe” de overgebleven 
toets als klankschakelaar worden ge­
bruikt. (Bij de „Derby” wordt hiervoor 
een druk-trekschakelaartje op de sterk, 
teregelaar gebruikt). Een verder ver­
schil is, dat bij de „Derby” op AM twee 
trappen worden geregeld, terwijl bij de 
„Nixe” de regeling over drie trappen 
plaats vindt. Beide apparaten beschik­
ken echter over dezelfde a.f.-verster­
ker met 1 W eindtrap, met een op te- 
gemkoppeling berustende klankrege- 
ling.
De afmetingen van beide typen zijn: 
breed 27,3 cm, hoog 19,8 cm en diep 8,6 
cm. Het gewicht bedraagt met batte­
rijen ca. 3 kg.

TWEE AMPHIBIE ONTVANGERS
Vervolg van blz. 650

sistoren is een kleine metaalgelijkrich. 
ter (E12,5/C30) opgenomen, welke 
dank zij zijn gekromde doorlaatkarak- 
teristiek een zekere stabilisatie van de 
basis-voorspanning levert. Hierdoor 
worden variaties van de batterij span­
ning opgevangen, zodat ook bij sterk 
teruggelopen batterij spanning nog geen 
cross-over vervorming zal ontstaan, 
terwijl anderszins de ruststroom bij 
verse batterijen binnen veilige en eco­
nomische grenzen wordt gehouden. De 
levensduur van de zes monocellen 
(Pertrix type 222) kan zodoende ruim 
300 uur bedragen.

Het apparaat wordt gevoed uit twee 
accumulatoren van 1,2-3 Ah (Bi en
B2) en twee anodespanningsbatterijen 
van 67,5 volt (B3 en B4). De accumu­
latoren kunnen worden opgeladen (via 
Ri) uit een normale 6 volt accu. De 
laadstroom wordt door Ri op ca- 300 
mA gehouden. De totale laadtijd be­
draagt ca. 12 uur.
Zoals u ziet hebben we hier te doen 
met een gemakkelijk te hanteren (5,8 
kg met alle batterijen) en weldoor­
dacht veelzijdig meetinstrument. De 
afmetingen bedragen slechts 250 X 170 
X 180 mm inclusief een beschermdek-

Tot zover de „Derby”. Het andere ty­
pe, de „Nixe”, lijkt uiterlijk sterk op 
de „Derby”, doch bevat geen FM-ge- 
bied. Daardoor kon een vrij grote fer-sel.

D C. VAN REYENDAM 655
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Met het peiltoestel aan de gordel
snu

TT ET peilen dient algemeen gezegd 
n voor het richtingzoeken en wordt 
zowel toegepast bij luchtvaart en 
scheepvaart als voor gebruik te land. 
Diverse toepassingen zoals het be­
palen van de richting van een zender 
of plaatsbepaling van zender of ont­
vanger zijn mogelijk. De plaatsbepaling 
geschiedt in het eenvoudigste geval 
door middel van een draaibare raam- 
antenne die bv. op het dek van een 
schip of op de romp van een vlieg­
tuig wordt opgesteld. Een gepeilde ra­
diozender wordt het zwakst ontvangen 
wanneer het vlak van het raam lood­
recht op de zenderrichting staat. Wijst 
het raamvlak in de richting van de 
zender dan wordt deze zo sterk moge­
lijk ontvangen. Deze wijziging in de 
ontvangststerkte die wij met een in­
strument, of in de koptelefoon, waar­
neembaar kunnen maken, geeft de mo­
gelijkheid de richting met voldoende 
nauwkeurigheid vast te stellen. In het 
algemeen gaat men uit van de zoge­
naamde nul-instelling omdat deze 
in de regel de scherpste aanwijzing 
geeft.
Deze peiltoestellen zijn echter nogal 
groot van afmeting. De raamantenne 
zelf heeft in de regel een doorsnede 
van 50 cm tot 150 cm. Bij grotere peil- 
stations kunnen deze zelfs nog veel 
omvangrijker zijn. Hoe groter het raam 
kan zijn, hoe groter ook de nauwkeu­
righeid en de reikwijdte.
De vorderingen van de techniek stellen 
ons echter thans in staat om peiltoe­
stellen te maken van handiger formaat. 
Een peiltoestel dat door de operateur 
op het lichaam kan worden gedragen, 
opent toepassingsmogelijkheden, speci­
aal voor controledoeleinden, die met 
een grote installatie niet mogelijk zijn.

Naast het bepalen van de standplaats van 
een zender kan het toestel ook als gewone 

ontvanger dienst doen.

Het toepassen van miniatuurbuizen en 
transistoren met bijbehorende kleine 
batterijen hebben het Telefunken mo­
gelijk gemaakt een peilontvanger te 
ontwikkelen die de afmetingen van 
een! zakboek heeft (156 X 116 X 54 
mm), terwijl deze slechts iets meer 
dan 1 kilogram weegt. Het apparaat 
kan in de zak worden gestoken of aan 
de gordel worden bevestigd, zodat on­
opvallend gebruik mogelijk is. Het fre. 
quentiegebied is zeer groot en dit werd 
bereikt door toepassing van een' tiental 
uitwisselbare spoelstellen, waardoor 'n 
totaal gebied van 57 kHz tot 20 MHz 
kan worden bestreken. Voor peiling op 
korte afstand kan de ingebouwde fer- 
rietantenne worden, benut. Voor pei­
ling op grotere afstand kan een raam 
worden aangesloten van iets grotere 
afmetingen, dit kan in de voering vanV 34^

0CS04OC 60iOC 612 OA 150OC 612 OC612ï V 5678

cindtrap uitganga.f.mf. m f m.f. detector

TT*i B
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Nieuwe kleuren 

televisiebuis

de overjas of vest worden bevestigd. 
Een hulpantenne voor het bepalen aan 
welke kant van de peillijn de zender 
zich bevindt, kan over de schouder 
worden gelegd. De ingestelde frequen­
tie kan worden afgelezenj op ’n schaal­
verdeling met wijzer die op het in het 
apparaat geplaatste spoelstel is aange­
bracht.
De afstemschalen zijn direct in kHz of 
MHz geijkt. Het af leesinstrument voor 
de veldsterkte heeft de afmetingen van 
een polshorloge en kan op onopvallen­
de wijze aan de pols worden gedra­
gen. Bij het vaststellen van de peil- 
richting behoeft het lichaam slechts te 
worden gedraaid totdat een minimum 
aanwijzing is bereikt. Op dezelfde wij­
ze kan natuurlijk ook m.b.v een kop­
telefoon de minimum geluidsterkte als 
maatstaf worden genomen.

i
t

i p\ E ontwikkeling
t-' buis van het zg. „bananentype" bij Mul- 
lard in Engeland schijnt thans in een laatste 
faze te verkeren.
De praktische toepassing in Engelse kleuren- 
TV ontvangers is nu wel zeker, hoewel door 
sommige technici bedenkingen worden geuit, 
omdat er gedeeltelijk ook een mechanische 
inrichting aan vast zit.
De ,,banaan”-buis lijkt op een cilindrische 
fles met een kleine diameter in verhouding 
tot de lengte. Het elektrodensysteem zit in 
de hals, de actieve fosforlaag is niet op de 
bodem maar als een 8 mm brede streep op 
de zijwand aangebracht en loopt recht van 
hals tot bodem. Uiteraard kan op deze smalle 
streep telkens slechts een deel van het ge­
kleurde beeld worden opgetekend, n.1. één 
groep van de drie componenten in de drie 
hoofdkleuren.
Langs mechanisch-optische weg moet het 
beeld in verticale richting worden uitgerekt 
tot het de normale beeldverhouding heeft.
Daartoe roteert een lenzensysteem concen­
trisch om de beeldbuis. Via dit lenzensysteem 
valt het beeld op een gebogen spiegel en 
vandaar in het oog van de toeschouwer. Het 
zwakke punt schijnt het mechanische deel te 
zijn. Bij de normale beeldwisselfrequentie 
moet het lenzensysteem met 1000 omw/min. 
roteren, hetgeen zoveel bijgeruis veroor. 
oorzaakt dat de geluidsweergave kan worden 
gestoord. Bovendien moet de rotatie met de 
uiterste precisie door de beeldwisselfrequen­
tie worden gesynchroniseerd.
Men zou nu het bijgeruis echter voldoende 
onder de knie hebben. De synchronisatie ge­
schiedt met behulp van een foto-elektrische 
schakeling. Voor een beeld van 50 cm is een 
gebogen spiegel van 70 cm breedte nodig. 
Men heeft de beste resultaten met spiegels 
uit kunststof met een opgedampt aluminium- 
laagje verkregen.
De Mullard-buis schijnt zich door grote con- 
trastmogelijkheid te onderscheiden. Terwijl 
met de RCA-kleurenbuis slechts een con­
trast van 7 :1 mogelijk is, bereikt men met 
de Mullard-buis 32 :1 (zwart-wit, piek-piek).
Men beschouwt deze hoge contrastwaarde 
van overwegend belang, omdat beelden in 
kleuren, meer dan zwartwitte, door zijlicht 
vervagen en krachteloos schijnen.
De vorm van de ontvangerkast wijkt na- • 
tuurlijk af van de thans gebruikelijke. De 
beeldbuis is onzichtbaar. Ze straalt haar licht 
loodrecht naar boven. Daar treft het de af- 
buigspiegel, die iets naar voren naar de 
toeschouwer is gericht.
Door toepassing van de Mullard-buis zouden 
de prijzen van de kleuren-TV ontvangers 
aanmerkelijk verlaagd kunnen worden. De 
buis zou ook minder stoorgevoelig zijn dan 
de Amerikaanse buis. Omdat de ontwikke- 
lig nog niet voltooid is, is het nog niet 
zeker dat zij grote toepassing zal vinden.
Het feit dat Mullard thans deze gegevens 
heeft gepubliceerd, wekt echter wel enig 
vertrouwen.

van een nieuwe kleuren-
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Het interieur van de zakpeilontvanger PE 484 

van Telefunken

De ontvanger van het peiltoestel kan 
tevens dienen als gewone ontvanger, 
voor het ontvangen van spraak, mu­
ziek of morsesignalen. Men kan er dus 
bv. weerberichten, radiotelegrafisch 
gegeven bevelen, nieuwsberichten of 
navigatiesignalen voor zeiljachten of 
sportvliegtuigen mee ontvangen. Het 
toestel is natuurlijk ook bruikbaar voor 
het bepalen van de standplaats van 
een zender, voor plaatsbepalingen en 
bij rampen of andere noodtoestanden, 
zoals bv. het opzoeken van veronge­
lukte toeristen in de bergen.
Vanzelfsprekend is het apparaat ook 
geschikt voor het opsporen van klan- 
destiene zenders of het opzoeken van 
radiostoringsbronnen. Al met al een 
universeel bruikbaar ontvang-peiltoe- 
stel, waarvan vooral de kleine afme­
tingen en het geringe gewicht zeer 
aantrekkelijk zijn. i
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PICKUP.LIFT
Ik bén in het bezit van een Philips platen­
speler AG 2248 en heb hiervoor een beugeltje 
ontworpen om de pickuparm uit de (uit- 
loop-)groef te lichten zonder met de hand 
aan de arm te komen.
Het beugeltje wordt bevestigd aan de steun 
waar de arm op rust. Hierin bevindt zich een 
gaatje waar ik een stukje montagedraad van

dat extra dik was, heb ik geheel uit elkaar 
gehaald cn er toen ook nietjes ingemaakt 
(men krijgt dan dus allemaal boekjes die 
samen het nummer vormen). Als dit allemaal 
klaar is en goed gedroogd, dan heeft men 
een vrij stevig geheel verkregen en gaan er 
geen RB’s meer verloren.
Hengelo (O.)

POOTJES VOOR TRANSISTORONTVANGER 
Toen ik een dezer dagen enkele dopjes van 
ledige tandpastatubes ontdekte kwam ik op 
het idee deze te gebruiken als pootjes onder

J. TASCHE

BODEM VAN TOESTEL•ca 2mm

BOUTJE
DOPJE V TANDPASTA TUBE

Ui
HIEP / 
OPLICHTEN1

O het kastje van een transistor ontvangertje. 
De figuur maakt alles duidelijk. 
Opex-Oostende (B.)

REGELBARE SPANNING 
Met deze schakeling is het mogelijk iedere 
gewenste spanning tot 100 V te verkrijgen 
door twee schakelaars om te schakelen.
Om dit apparaatje te maken heeft men twee 
10-polige omschakelaars nodig. De enige 
moeilijkheid is de transformator, maar van 
een oude voedingstransformator van de ra­
dio. waar we de sec. wikkeling af halen is

ca. 2 mm doorstak en aan beide einden om­
boog. Links boog ik het ook nog schuin om­
hoog. Als ik het beugeltje nu naar boven 
draai tilt het de arm op en deze wordt over 
de draad schuin naar beneden op de steun 
geschoven.
Delft

N. PIETERS

A. KAISER

LUIDSPREKERBEHUIZING 
Ik experimenteer nogal veel met luidspre­
kers om speciale geluidseffecten te verkrij­

gen. Nu bezat ik een luid­
sprekertje (6 cm 0), on­
dergebracht in een houten 
kastje, dat op het ge- 
'bied van geluidskwaliteit 
en -sterkte helemaal niet 
voldeed. Ik heb nu het 
luidsprekertje gemonteerd 
in een kroes (14 cm 0) 
en deze kroes, afgedekt 
met luidsprekerdoek, in 
een kachelpijp van ca. 30 
cm gestoken. De achter­
kant liet ik open. Het ge­
heel hing ik op en de ka. 
chelpijp spoot ik met lak.
Het wonderbaarlijke was 
dat de geluidskwaliteit 
aanzienlijk verbeterde en 

de geluidssterkte ongeveer verdubbelde. Ik 
heb ook nog geëxperimenteerd met langere 
buizen, waardoor ik prachtige metaalklanken 
kreeg; een vondst bij men geluidseffecten. 
Deurne (B.)

\ophanghaak

3 S;Ul
60

kachelpijp

5JÓ
LOO 7C

1P
krota

Ividtprtktrdotk
I/

0 100 V
vlug genoeg de vereiste transformator gewik­
keld. Bij het wikkelen moeten we per 1 von 
een aftakking maken tot 10 V. Van 10 tot 
100 V maken we een aftakking bij de tien­
tallen (dus 10-20-30 enz.) Om nu bv. 83 v w 
verkrijgen zetten we schakelaar II op au v 
en schakelaar I op 3 V.
Heerlen

B. JACOBS

INBINDEN VAN JAARGANGEN
Ik heb mijn jaargang RB als volgt ingebon­
den. De nietjes uit de RB’s gehaald en op 
1 cm afstand van boven en van onderen er 
weer ingemaakt. Ik heb toen de RB’s op een 
stapeltje gelegd en door de nietjes een lin­
nen band getrokken. Toen heb ik daar een 
rug tegenaan gelijmd en het geheel in de in- 
bindband geplakt. Het septembernummer,

E. SCHRIJVERS

De inzenders van deze tips krijgen een 
boekwerkje toegestuurd.
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SABA
Kwartspoor bandapparaten voor 

mono en stereo
DOOR ING. HEINRICH BOEWE

P) E Sabafon bandapparaten TK125 
^ en TK86 mogen zich door hun ele­
gante en moderne vorm en de uitste­
kende technische eigenschappen ver­
heugen in een buitengewoon grote be­
langstelling. De TK125 is een zeer sta­
biel gebouwd bandapparaat, waarvan ’t 
gewicht, ondanks het gegoten chassis 
en de zware, voor de aandrijving van 
de band gebruikte „auszenlaufermo- 
tor”, slechts 10 kg bedraagt. Zes druk- 
toetsen en twee grote regelknoppen 
met vaste binnenschaal vormen de be- 
dieningsorganen. De beide bandsnelhe- 
den 9,5 en 4,75 cm/sec kunnen zowel 
tijdens ’t opnemen als tijdens de weer­
gave worden omgeschakeld. De inge­
bouwde 2,5 W eindversterker is voor­
zien van een aparte volume- en klank, 
regeling De TK125 wordt in twee uit­
voeringen geleverd, n.1. als mono- en 
als stereo-apparaat. De mono-uitvoe- 
ring TK125-4 kan worden uitgebreid 
met een voorzeteenheid waarmede 
synchrone „playback-opnamen” kun­
nen worden gemaakt. Het is dan te­
vens mogelijk om. stereobanden weer 
te geven.
Het stereo-apparaat TK125-S kan ook 
gebruikt worden voor monofone opna­
me en weergave, waarbij dan de vier 
sporen twee aan twee parallel gescha­
keld kunnen worden. Hierdoor wordt 
de spoorbreedte dus verdubbeld met 
alle voordelen van dien.
Door het gebruik van de modernste 
onderdelen en opname/weergave kop­
pen, die zeer nauwkeurig afgewerkt en 
ingesteld zijn, is ondanks de betrekke­
lijk lage bandsnelheid een groot fre- 
quentiebereik verkregen (fig. 3). Met 
de ingebouwde versterker kunnen op­
namen worden gemaakt met een dy-

Afb. 1 - SABAFON TK125 kwartspoorband- 
apparaat voor mono en stereo

SABAFON TK86 Stereo 4 sporen, 
drie bandsnelheden

Afb. 2

namiek van meer dan 55 dB. De in- 
gangstrap van de versterker is voor­
zien van een ruisarme transistor, ter­
wijl, eveneens ter voorkoming van 
brom, de gloeidraad van de daarop 
volgende dubbeltriode wordt gevoed 
met gelijkstroom. De ingang van de 
versterker is laagohmig, waardoor een 
dynamische microfoon zonder tussen­
schakeling van een transformator kan 
worden aangesloten.
Interessant is de schakeling van de 
sterkteregelaar in de transistor-voor- 
versterker (fig. 4) De instelling van 
de potentiometer van 10 kQ bepaalt 
zowel de mate van tegenkoppeling in 
het transistor-circuit, als de pootte 
van de ingangsspanning. Hierdoor 
wordt oversturing van de transistor 
voorkomen zonder de dynamiek te be­
ïnvloeden.

*5]— 1- 
È r mI.

:;:T5ïmA_r. -.
‘0 60 X» HO 500Hz 1 K> 15kHz

• 5— SABAFON liTus]j
5 «15

~p;75cm7s

‘0 60 100 HO 500Hz

Fig. 3 - Frequentiekarakteristiek van de 
SABAFON TK125 bij 9,5 en 4.75 cm/sec.

<30
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het zeer nauwkeurige aandrijfmecha­
nisme en de hogere bandsnelheden vol. 
doet deze bandopnemer praktisch aan 
professionele eisen. De ingebouwde 
twee-kanalen voorversterker is ge­
schikt voor mono en stereo. Om de 
magnetofoonbanden te sparen is de 
bandteller voorzien van een slipkop- 
peling. De bediening geschiedt door 9 
druktoetsen die automatisch vergren­
deld zijn tegen foutieve bediening. De 
hoog-ohmige stereo-ingang kan wor­
den gemengd met een. tweede hoog- 
ohmige ingang Bij weergave wordt de 
mengregelknop gebruikt als klankre- 
gelaar. Een druktoets maakt het mo­
gelijk om tijdens het opnemen de band 
vrij te maken van de wiskop, waar­
door speciale effecten kunnen worden 
bereikt. De ingebouwde voedingstrans- 
formator heeft een buitengewoon ef­
fectieve afscherming ter voorkoming 
van brom. Aan de achterzijde van het 
apparaat zijn aansluitbussen voor mi­
crofoon, radio, grammofoon enz. Ook 
kunnen worden aangesloten een. voet- 
schakelaar en een synchronisatiesys- 
teem voor smalfilmprojectie. De me­
talen koffer is overtrokken met Su- 
prastyrol en. heeft aan de achterzijde 
twee grote bergruimten voor kabels. 
Deze Sabafon magnetofoon is ook te 
leveren als inbouwchassis, waarbij de 
eindversterker en de luidspreker ont­
breken.
Zonder overdrijving mogen we vast­
stellen dat deze SABA-kwartspoor- 
bandapparaten zeker voldoen aan de 
hoge eisen die men momenteel aan 
een goede magnetofoon mag stellen.

330M

TF65
gang

3 b $8 '
330k220k

I I
lOk .==Hy ick 100/J#I

Fig. 4
DE TRANSISTOR VOORVERSTERKER

Zoals reeds vermeld wordt voor de 
aandrijving van de kaapstander een 
auszenlaufermotor gebruikt. Het snaar- 
wiel van deze motor is door middel 
van een speciale vlakgeslepen snaar 
verbonden met de beide rubber wie­
len voor de twee snelheden 9,5 en 4,75 
cm/sec. Door de zeer nauwkeurige 
constructie bedraagt de maximale af­
wijking bij 9,5 cm/sec slechts 0,2 %. 
Zowel het aandrijfmechanisme als de 
reminrichting zijn zodanig geconstru­
eerd dat de bandslijtage minimaal is. 
Het rekken van de band bij het terug­
spoelen, waarbij uiteraard de grootste 
versnellingen optreden, wordt voor­
komen door een aparte slipkoppeling 
op ce motoras. De aandrukrol wordt 
langs elektromagnetische weg tegen de 
kaapstander gedrukt. Dit heeft het 
voordeel, dat wanneer de stroom wordt 
uitgeschakeld, de aandrukrol automa­
tisch vrijkomt, waardoor vervorming 
van de rubber ring wordt vermeden. 
Zowel bij opname/weergave als bij te­
rugspoelen wordt aan het einde van de 
band automatisch geremd.
Naast afzonderlijke aansluitbussen voor 
microfoon, radio, grammofoon en de 
SABA-Regie-Mixer, is ook voorzien in 
aansluitingen voor een koptelefoon en 
een extra luidspreker Een groot aan­
tal toebehoren maken de TK125 ge­
schikt voor o.a. smalfilm- en dia-pro- 
jectie en als dicteerapparaat. Door aan­
sluiting van de „SABA Diataktgeber” 
en een dia-projector kunnen dia’s vol­
automatisch worden geprojecteerd. 
Speciaal voor hen die een hogere band- 
snelheid prefereren werd de Sabafon 
TK86 ontworpen. Dit stereo-kwart- 
spoor-apparaat heeft drie bandsnelhe­
den, n.1. 19, 9,5 en 4,75 cm/sec. Door

Afb. 5 - DE „AUSZENLaUFERMOTOR" met 
slipkoppeling en rubber wielen voor 9,5 en 

4,75 cm/sec.
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Technische overwegingen bij het ontwerp 
van een stereoversterker

Door Fritz W. Af. Peljak, Rundfunklabor der Graetz K. G., Altena IVestf.

O tereofonie, een nieuw aspect bij de 
^ werKelijkheids-weergave van ge­
luid, kan de liefhebber van muziek en 
ook de hoorspel-luisteraar een ver­
hoogd luistergenot bereiden.
Niet op de laatste plaats dragen de 
stereo-versterker en de daarbij beho­
rende luidsprekers in belangrijke mate 
hiertoe bij. Van de opname of de uit­
zending mag men verwachten, dat deze 
aan de hoogste eisen voldoen, wat met 
betrekking tot stereofonie o.a. het vol­
gende inhoudt:
De microfoon-opstelling tijdens de op­
name dient aan de eisen van de inten- 
siteits-stereofonie te voldoen. Intensi- 
teits-stereofonie, daar dit de eenvou­
digste, maar eveneens de best uitvoer­
bare weg naar de richtings-informatie 
is. Vanzelfsprekend kan men de faze- 
verhoudingen mede-opnemen, dan 
moeten echter de ruimte, waar de op­
name weergegeven wordt en ook ge­
deeltelijk de weergave-apparatuur aan 
zeer speciale akoestische eisen voldoen; 
eisen die in het bijzonder met betrek­
king tot de weergave-ruimte bij de 
doorsnee-luisteraar nauwelijks te ver­
wezenlijken zijn.
De voordelen van de stereofonie zijn 
veelvuldig. Door overdracht van de 
richtings-informatie behoeft men bij de 
opname niet meer met moeite bepaalde 
instrumenten of stemmen naar voren 
te halen d.m.v. extra microfoons, want 
wanneer de opname juist is, kunnen 
ook de zwakke instrumenten resp. 
stemmen gehoord worden juist door 
het richtings-effect. Deze instrumenten

resp. stemmen zouden bij een mono- 
fone opname overdekt zijn door ster­
kere stemmen. Ook bij het hoorspel 
zal de indruk op de luisteraar veel di­
recter zijn, hij beleeft alles veel echter 
mee. Tot zover het loflied op de ste­
reofonie.
Voor een stereo-versterker gelden al­
lereerst alle eisen, welke ook voor de 
tot nu toe gebruikelijke muziekver- 
sterkers gelden met betrekking tot 
frequentie-karakteristiek, distorsie, in- 
termodulatie en signaal/ruis-verhou- 
ding.
Een stereo-versterker is niets anders 
dan een toestel met 2 gelijke verster­
kers, waarvan de regelaars mechanisch 
gekoppeld zijn. De gelijkheid geldt te­
vens voor de luidsprekers en micro­
foons, die voor de opname en weergave 
gebruikt worden.
De gewenste frequentie-karakteristiek 
is, evenals bij monofone apparatuur, 
afhankelijk van de mogelijkheden bij 
de weergave, in het bijzonder met het 
oog op de te gebruiken luidsprekers. 
Het is b.v. nutteloos om bij een mid­
denklasse radiotoestel voor de verster­
ker een laagste grensfrequentie van 30 
Hz te willen bereiken; de in het toestel 
aanwezige luidsprekers zullen beslis.t 
niet in staat zijn, deze lage frequen­
ties in hoorbaar geluid om te zetten. 
De laagste nog weergegeven frequen­
tie ligt bij dit soort luidsprekers in het 
gunstigste geval bij ongeveer 80 Hz.
Een onderste grensfrequentie van 30 
Hz vereist een grotere zelfinductie in 
de uitgangstransformator, welke zon-

j

ACHTERAANZICHT VAN 
ONTVANGER „FANTASIA” 
stereo eindversterker
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ker worden weergegeven, kan 
hun richting of plaats niet bepalen' 
(Met basdistorsie is in dit geval dé 
dóór luidspreker en/of versterker ver­
oorzaakte vervorming bedoeld; de na­
tuurlijke boventonen worden immers 
via het betreffende kanaal weergege­
ven).
Door de FM-omroep en door de steeds 
betere grammofoonplaten, en magneto- 
foon-techniek worden aan de signaal/ 
ruisverhouding van de versterkers ho­
gere eisen gesteld. Brom en ruis vallen 
bij verbeterde weergave-apparatuur 
eerder op en een verbetering in dit 
punt is alleen met extra kosten moge­
lijk.
Factoren, die in een stereo-versterker 
een belangrijke rol spelen zijn over- 
spreekdemping en gelijkheid van ni­
veau van de beide versterkerkanalen,

der daling van de bovenste grensfre- 
quentie door de vergrootte spreidings- 
zelfinductie, slechts bereikt kan worden 
door meer „ijzer”, d.w.z. een grotere 
transformatorkern. Dit betekent een 
duurdere uitgangstransformator, die de 
koper moet betalen, maar waarvan de 
voordelen niet te voorschijn komen. 
Geheel anders is de situatie bij een top­
klasse toestel of bij een radio-grammo- 
foonmeubel. In dit geval is de luid­
spreker meestal groter en ook de ach­
ter de luidspreker aanwezige ruimte 

de juiste akoestische aanpassing 
van de luidspreker, zodat vergroting 
van het frequentiegebied voor de lage 
tonen volkomen gerechtvaardigd is. 
Eveneens zijn balans-eindtrappen bij 
zulke grote toestellen tegenwoordig 
bijna iets vanzelfsprekends. Dit houdt 
ook verband met de gewenste output. 
Wanneer men bij een monofone-ver- 
sterker voor een bepaald doel een out­
put van b.v. 4 watt voldoende acht, 
betekent dit niet, dat een stereo-ver­
sterker voor hetzelfde doel nu slechts 
2x2 watt = 4 watt output behoeft 
te leveren. Dit zou immers tot gevolg 
hebben, dat alleen de in het midden 
opgestelde instrumenten of stemmen, 
die dus via het linker èn rechter ka­
naal praktisch in dezelfde mate ver­
sterkt worden, met een output van 4 
watt kunnen worden weergegeven; 
meer zijdelings opgestelde instrumen­
ten zouden in dit geval slechts met 
ongeveer 2 watt output kunnen worden 
weergegeven. Men zou kunnen conclu­
deren, dat men de dubbele output moet 
hebben om in het gestelde geval de­
zelfde geluidssterkte te kunnen repro­
duceren. Praktisch ziet het er zo uit, 
dat men met iets minder dan de dubbe­
le output uit kan komen, omdat de lage 
tonen niet uit een bepaalde richting 
gehoord kunnen worden en derhalve 
met voordeel via beide kanalen weer­
gegeven kunnen worden. Het grootste 
energie-aandeel in het gehele frequen­
tiespectrum van de meeste muziek, 
ligt in het lage-tonen gebied en de 
eisen, gesteld aan de lage-tonen weer-, 
gave, bepalen in hoofdzaak de nodige 
output van de versterker.
De eisen wat betreft distorsie en inter- 
modulatie zijn praktisch dezelfde als 
bij monofone versterkers, men dient 
er echter bij het samenvoegen van de 
lage tonen op een gemeenschappelijke 
lage-tonen-luidspreker op te letten, dat 
de lage-tonen-luidspreker zo min mo­
gelijk vervorming veroorzaakt, want 
alleen wanneer de lage tonen zonder 
hun boventonen en zonder harmoni- 
schen t.g.v. distorsie door de luidspre-

1000 Hz gestuurd wordt. Nu behoeft 
dit geen tekortkoming te zijn, zolang 
een bepaalde maat van overspraak niet 
wordt overschreden.
De toelaatbare waarde houdt nauw 
verband met het frequentiegebied dat 
voor
lang is. Men is het er nog niet geheel 
over eens, welk frequentiegebied bij 
zuivere intensiteits-stereofonie voor ’n 
goede richtings-informatie in hoofd­
zaak verantwoordelijk is.
Over het algemeen gaat men er van 
uit, dat praktisch alleen het midden- 
register het leeuwenaandeel van de

4XE495

men richtings-informatie draagt, n.1. het ge­
bied van ongeveer 500 Hz... 6 kHz. Ge­
woonlijk is de praktisch bereikbare 
overspreekdemping in stereo-verster- 
kers niet tot dit gebied beperkt. Voor 
goede richting-informatie is 18 .. .20 
dB overspreekdemping voldoende. De­
ze waarde wordt bij de gebruikelijke 
stereo-versterkers zonder meer be­
reikt; gewoonlijk ligt zij daarboven en 
is niet beperkt tot het frequentiege­
bied van 500 ... 6000 Hz maar reikt bij 
versterkers zonder gemeenschappelijk 
lage-tonen kanaal van ca. 30 Hz.. .16 
kHz, bij versterkers met gemeenschap-

intensiteits-stereofonie van be-
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welke d.m.v. een balans-regelaar m- 
gesteld kan worden en de stereo-luia- 
sprekers.
De overspreekdemping is 
voor de onderlinge beïnvloeding va 
de beide kanalen. Wanneer het hnK 
kanaal met b.v. 1000 Hz wordt ui g 
stuurd, kan men begrijpen, dat 
bepaalde onvermijdelijke koppeling 
van mechanische (pickup-element) e 
elektrische aard (bandapparaat, 
sterkers op gemeenschappen * «
sis), ook het rechter kanaal met u
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SCHAKELING 
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GRAETZ 
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HET CHASSIS VAN DE 
„BELCANTO" IN ONDER­
AANZICHT met de a.f. 
voorversterkers en balans­
versterkers.

Het kan dan voorkomen, 
dat b.v. een cello tijdens 
ht spelen heen en weer 
loopt, al naar gelang de 
toonhoogte, een hande­
ling die de dirigent 
waarschijnlijk niet in 
zijn partituur heeft 
staan.
Sommige stereo-opna- 
men tonen een sterk 
links-rechts-effect, het­
geen een „gat” in het 
midden tussen de ste- 
reo-luidsprekers veroor. 
zaakt en het klankpano- 
rama uiteen rukt. Om 
deze redenen kan het 
misschien zin hebben in 

het midden tussen de beide stereo- 
luidsprekers een derde luidspreker op 
te stellen, die uit beide kanalen (via 
een speciale schakeling) signaal ont­
vangt. Wanneer de opname op de juis­
te manier gemaakt is, zal deze maat­
regel echter overbodig zijn.
Aan de hand van een schema willen we 
enige punten nog nader bezien. In fig.
1 is de schakeling van de Graetz top­
klasse raaio-grammofooncombinatie 
„Belcanto” en de luxe ontvanger 
„Fantasia” afgebeeld. Het is een AM/ 
FM-ontvanger met 14 buizen, waar­
van er 7 in het a.f.-gedeelte voorko­
men. Het toestel heeft een 4-snelhe- 
den platenwisselaar met stereo-pickup. 
D.m.v. druktoetsen kunnen de verschil­
lende a.f.-ingangen op de stereo-ver- 
sterker geschakeld worden (radio- 
ontvangst, pickup of bandrecorder). 
Het schakelcontact U1-2 schakelt de 
beide kanalen in geval van monofone 
weergave parallel.
De mechanisch gekoppelde fysiolo­
gische geluidssterkteregelaars brengen 
de signalen van het linker kanaal en 
het rechter kanaal naar de beide voor­
trappen, welke uitsluitend spannings- 
versterking bewerkstelligen, waarna 
het netwerk voor de klankregeling 
volgt. Ook hier zijn de contactrails van 
de klanktoetsen en de assen van de 
klankregelaars met elkaar verbonden. 
De volgende trap is tegengekoppeld en 
dient om de onvermijdelijke verliezen 
van het klankcorrectie-netwerk weer 
op te halen en de faze-omkeertrap te

pelijk lage-tonen kanaal van ongeveer 
300 ... 16.000 Hz. (De laagste frequen­
tie is afhankelijk van het frequentie
scheidingsnetwerk).
Gelijkheid van de beide versterkerka- 
nalen is de volgende belangrijke eis. 
Aangezien we met intensiteits-stereo- 
fonie te doen hebben, moeten beide 
versterkerkanalen een gelijke vers ter - 
kingsfactor bezitten. Schommelingen 
van 2 a 3 dB zijn toelaatbaar, omdat 
het oor verschillen van 2 dB nauwe­
lijks kan waarnemen. Om de beide 
versterkerkanalen en de daarbij be­
horende apparaten (pickup, bandappa­
raat, stereomicrofoon of radio) gelijk 
te maken, wordt gebruik gemaakt van 
de balansregelaar. Van groot belang 
is ook de gelijkheid van de stereo- 
luidsprekers of luidspreker-combina- 
ties, want bij ongelijkheid van deze 
laatsten ontstaat hetzelfde nare effect, 
als bij verschillen in frequentie-karak- 
teristiek van de beide versterkerkana­
len. In zo’n geval wordt bij intensiteits- 
stereofonie de richtings-informatie ver­
stoord. Intensiteits-stereofonie bete­
kent immers, dat de sterkte, waarmede 
een signaal in beide kanalen aanwezig 
is, de richting van de geluidsbron be­
paalt bij de weergave. Bij ongelijkheid 
van de stereo-luidsprekers of van de 
versterkerkanalen treden storingen op, 
welke opvallen door een schijnbaar 
heen en weerlopen van de afzonder­
lijke geluidsbronnen, die aan een vaste 
plaats gebonden zijn gedurende het 
spel.
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Fig. 2

sturen. De faze-omkering voor 
de balans-eindtrappen ge­
schiedt met een. ECC83, voor 
elk kanaal een triodesysteem 
in katodyne-schakeling.
Met opzet worden in de voor. 
versterkertrappen trioden ge­
bruikt. Daar beide versterker- 
kanalen op een gemeenschap, 
pelijk chassis zijn aange­
bracht, is het onvermijdelijk 
dat op verschillende plaatsen 
leidingen parallel lopen, die 
audio-spanning voeren; b.v. de 
leidingen naar de klanktoetsen en naar 
de klankregelaars. Hoe laag-ohmiger 
de spanningsbronnen zijn en de weer­
standen en condensatoren die er mee 
samen hangen, des te minder last heb­
ben we met overspraak. Daar het 
klankcorrectie-netwerk niet in het te- 
gengekoppelde deel van de versterker 
mag voorkomen, zijn er scheidingstrap- 
pen nodig. Bovendien kan men met 2 
trioden een grotere versterking berei­
ken, dan met één pentode.
Beide faze-omkeertrappen sturen de 
balanseindtrappen uit en in de in fig. 
1 afgebeelde schakeling bereikt men 
met 2 x EL95 in AB-instelling onge­
veer VA watt output.
De stereo-balansregelaar (St.G., zijnde 
de afkorting van zijn Duitse naam 
„Stereo-Garant”) is in het tegenkop- 
pelcircuit opgenomen. De schakelaar 
Gn-i2 schakelt deze balansregelaar bij 
radio-ontvangst uit.
De versterker heeft een frequentie-on- 
afhankelijke tegenkoppeling, welke 
zijn spanning van de secundaire wik­
keling van de uitgangstransformator 
krijgt en op de katode van de 2e voor­
trap brengt. D.m.v. de stereo-balans­
regelaar wordt de tegenkoppeling in 
het ene kanaal vergroot en tegelijk in

,
i

1

het andere kanaal verkleind, hetgeen 
verschil in versterking resp. gelijkma­
king van de versterking in de beide 
kanalen mogelijk maakt. De tegenkop­
peling bedraagt ongeveer 12 dB in de 
middenstelling van deze regelaar.
De distorsie is kleiner dan 1,5 % bij 7 
watt output per kanaal. In fig. 2 is de 
distorsiekromme aangegeven voor pa­
rallel geschakelde kanalen. De over- 
spreekdemping bedraagt bij 1 kHz 40 
dB en bij 10 kHz 30 dB, hetgeen in fig. 
3 te zien is.
De frequentiekarakteristiek gaat van 
30 ... 16.000 Hz, afhankelijk van de 
stand der klanktoetsen en klankrege­
laars. Het regelgebied van de klank­
regelaars omvat ongeveer 18 dB, geme­
ten bij 50 en 12.000 Hz.
Het regelgebied van de stereo-balans­
regelaar is vrij groot en bedraagt on- 

10 dB voor elk kanaal. In de

i

geveer
radio-grammofooncombinatie zijn de 
luidsprekergroepen links en rechts aan 
het uiterste einde aangebracht om een 
zo breed mogelijke basis te hebben.
De luidsprekergroepen bestaan elk uit 
1 luidspreker voor lage tonen en mid- 
denregister (20 x 31 cm), 1 luidspre­
ker voor het midden register en de 
hoge tonen (10 cm ®) en 1 speciale dyn.

hoge-tonen luidspreker met 
plastieken conus (65 0). De 
schakelcontacten aan de luid- 
sprekerbussen onderbreken de 
leidingen naar de ingebouwde 
luidspreker, wanneer de ste­
ker van de extra luidspreker 
met de dunne pen naar boven 
wordt ingestoken; met de dun­
ne pen naar beneden blijven 
de ingebouwde luidsprekers in 
werking. Deze versterker, 
waarin 6 buizen en overig ma­
teriaal niet is bespaard, biedt 
ook in grote vertrekken een 
zeer natuurgetrouwe stereofo. 
ne of monofone weergave.

«• u

10

X

i ltsn* f J *St7ISOi 7 J « SI7IH0* 7 J < 5I7IM!
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SIEMENS

Draagbare ontvanger voor FM, MG en LG
TV ontvangers 

met de nieuwe 

48 cm beeldbuis

FM-zender doet een in de achterw 
van de ontvanger ingebouwde 
antenne dienst.

T"') OOR Siemens is een met transis- 
toren uitgeruste draagbare ontvan­

ger (afb 1) op de markt gebracht die 
luistert naar de naam RT-10. De afme­
tingen zijn 15 x 9 X 5 cm, zodat het 
apparaat met gemak in de binnenzak 
kan worden opgeborgen.
Tot nu toe was het gebruikelijk voor 
FM ontvangst een telescoop-antenne te

and
raam-

b. Wanneer men tijdens de wandelingeen verafgelegen FM zender wil be­
luisteren waarvoor de ingebouwde 
raamantenne niet toereikend is, kan 
de antenne worden gebruikt die in de 
draagriem is ingebouwd en die op de 
zijkant van de ontvanger wordt aange­
sloten.

7V LS uitbreiding van
per televisie-ontvangers brengt Philips 

thasn een televisie-apparaat, waarin de nieuw 
ontwikkelde rechthoekige 110° beeldbuis met 
48 cm beelddiagonaal is toegepast. In verge­
lijking met de 43 cm beeldbuis betekent dit 
een winst van 110 cms of 11 %.

de bestaande serie su-

8 c. Voor MG en LG is, zoals algemeen 
gebruikelijk, een ferriet-antenne inge­
bouwd, die ook op deze bereiken 
goede ontvangst waarborgt.
Voor „op de plaats rust” wordt een af­
gestemde antenne van litzedraad mee­
geleverd die bij de ontvangst van ver­
afgelegen zenders kan worden aange­
sloten.

De nieuwe ontvanger is verregaand geauto­
matiseerd en voorzien van een automatische 
horizontale- en verticale synchronisatie, 
automatische fijnafstemming voor de kanalen 
2 tot en met 13 en een automatische beeld- 
hoogte- en beeldbreedte instelling. Dit houdt 
niet alleen een belangrijke vereenvoudiging 
van de bediening in, maar tevens een vol­
ledige uitsluiting van een foutieve instelling 
van de synchronisatie knoppen. Als gevolg 
hiervan ontstaat een rustig en stabiel beeld, 
mede dank zij het feit dat de schakeling voor 
een meelopend vangbereik vrijwel niet door 
storing wordt beïnvloed. Door toepassing van 
de coaxiale-memomatic kanalenkiezer, waarbij 
de instelknop voor fijnafstemming centraal 
in de kanalenkiezerknop is geplaatst, is een

een

Bij het ontwerpen van deze ontvanger werd 
vooral rekening gehouden met een overzich­
telijke opbouw van de onderdelen en het 
gemakkelijk bereiken van alle af te regelen 

componenten.

Schakeling
Fig 2 geeft het schema van deze ont­
vanger. Gezien de vele onderdelen zal 
de constructeur wel moeite hebben ge­
had dit alles compleet met luidspreker 
in een ruimte met een inhoud van 
minder dan % dm3 onder te brengen. 
De transistoren OC171V en OC171M 
zijn achtereenvolgens voorversterker 
en mengtrap voor het FM-signaal. Het 
FM-middelfrequentsignaal wordt daar­
na door 3 x OC170 versterkt waarna 
het signaal door de ratio-detector met 
2 x RL232 worden gedemoduleerd. 
Het MG- en LG-signaal worden door 
de eerste OC170 voorversterkt en daar.

na in de tweede OC170, die als zelfoscil- 
lerende mengtrap fungeert, verwerkt. 
In de derde OC170 volgt dan nog ver­
sterking van het verkregen middelfre- 
quent signaal.
De gedetecteerde signalen worden toe. 
gevoerd aan een stuurtrap met de 
transistor TF65, die het signaal afgeeft 
aan een balans-eindtrap met 2 x TF65. 
De luidspreker is via een schakelbus 

de secundaire van de uitgangs- 
transformator aangesloten en wordt bij 
aansluiting van een koptelefoon of een 
luidspreker automatisch afgeschakeld.

Afb. 1 - DE TRANSISTORSUPER RT10

gebruiken, maar dit is bij draagbare 
toestellen toch nog enigszins hinder­
lijk.
Het antenneprobleem voor FM ont­
vangst werd daarom bij deze ontvan­
ger op een andere wijze benaderd, 
a. Voor ontvangst van de plaatselijke

aan

i 0C171V 0C171M 0070 0C1700070 •
&8p 3.3 piL. 2.1Sr

fsop 220S2i.5 ypt u lm —-

1 Ifl-lBfl

Als gevolg van verregaande automatie bezit 
deze super televisie-ontvanger slechts enkele 
bedieningsknoppen, die zijn ondergebracht in 
de verzonken handgreep aan de zijkant van de 

moderne kast.

iKMWtfn /T
30p

De overige bedieningsknoppen zijn uit esthe­
tisch oogpunt in één der beide verzonken 
handgrepen aan de zijkant van de kast on­
dergebracht, waardoor een modern en strak 
uiterlijk is verkregen, terwijl tevens het toe. 
stel gemakkelijk kan worden verplaatst. De 
ontvanger, waarin gedrukte bedrading wordt 
toegepast, heeft een uitklapbaar chassis, het_ 
geen eventuele service aanmerkelijk vereen­
voudigt.

3.5

^ rifi}"
2C5 nsp

tiï
J- O.

2C5 1j8K0 3V

4 u
66?Fig. 2 - SCHAKELING VAN DE RT10 SEPTEMBER 1961
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SEL
De tunneldiode thans ook in Europa

DOOR H. DE VOS (Vervolg uit RB febr. blz. 133)

Om een stabiele versterking te ver­
krijgen moet Rd tussen de volgende 
grenzen liggen:

Ri • Rt

ToepassSngsvoorbeeCden 
a) Afgestemde versterker (fig. 3)
\7 OORZIET men de tunneldiode van 

▼ een zodanige voorspanning dat het 
werkpunt in het gebied van de nega­
tieve differentiaalweerstand

< Rd < Rt 7)
Ri + Rt

dV
— = —Rd < 0 rTdl

ligt, dan wordt bij resonantie de uit- 
gangsspanning bepaald door:

— Rd • Rt

ISH
L

c 1/

T°
Vu = E 1) Jm in TT*Ri • Rt — Rd (Ri + Rt) 

Hierin is Rt de vervangingsweerstand 
van de belastingsweerstand Rl en de 
parallel-dempingsweerstand van de 
trillingskring. Rd is de waarde van de 
negatieve weerstand van de tunnel­
diode (fig. 4).

Fig. 5 L_Jl

b) Oscillator (fig. 5)
De oscillator-voorwaarde is:

L
8)Rs <

C.Rd
Hierin is Rs de totale weerstand in 
serie met de diode, welke uit de weer­
stand van de spoel en de vervangings- 

Ri. R2
-L
7" van de voor.weerstand Ry =

Ri + R2
spanningsdeler R1/R2 bestaat."~7P

=T= *s
Fig. 3

c) Bistabiele schakeling
Bij de toepassing als schakelaar voert 
men via een belastingsweerstand met 
een waarde groter dan het bedrag van 
de negatieve weerstanden een geschik­
te spanning aan de tunneldiode toe. Er 
ontstaan dan wat betreft de stroom-

Ter wille van de stabiliteit moet de 
noemer van formule 1) negatief zijn,
dus

Rd • (Ri + Rt) > Ri. Rt 
Hieruit volgt dat:

Ri. Rt

2)

■*Rd > 3)
Ri + Rt /Pt* A

*A
R, n ■s

j£1bO ‘-*0> *T VU ^btlastinglijnFig. 4 Fig. 6X4
VV8VA

Spanningsversterking zal optreden, als 
Vu groter is dan E, dus als de teller 
van 1) groter is dan de noemer:
RD. Rt > Rd • (Ri + RT) — Rj. Br 4) 
Ri (Rd — Rt) < 0 
Rd < Rt

en spanningsverhoudingen de beide in 
fig. 6 met A en B aangegeven stabiele 
toestanden.
Bevindt de schakeling zich bv. in toe­
stand A en wordt de aangelegde span-

5)
6)
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i ning gedurende een kort ogenblik ver­
hoogd, dan zal bij een voldoend grote 
impuls de diodekarakteristiek naar bo­
ven toe worden doorlopen, om dan af 
te breken en naar de andere tak van de 
karakteristiek over te springen, zodat 
de schakeling zich dan in toestand B 
bevindt.
Bij een hierop volgende spanningsver- 
laging vindt de bovenbeschreven toe­
standsverandering in omgekeerde rich­
ting plaats.
Door juiste keuze van de voorspanning 
is het mogelijk, het werkpunt A dich­
ter bij het negatieve weerstandsgebied 
te leggen dan B. In dat geval zal bij 
een positieve spanningsimpuls de toe-

transformator Ti optredende positieve 
impuls doet Di van toestand A in toe­
stand B springen.
De toevoeging van een zelfinductie in 
série met Rd ondersteunt de omschake­
ling en bewerkt gelijktijdig, dat Ü2van 
toestand B in toestand A springt. Dit 
komt, doordat de door de stroomtoe- 
name in Di ontstane zelfinductie — 
EMK de juiste polariteit heeft, om Da 
in het negatieve weerstandsgebied te 
brengen.
De Dovengenoemde serie-zelfinductie 
wordt gevormd door de spreidings- 
zelfinductie van de in de middelste tak 
opgenomen
T2, De secundaire wikkeling van T2 
diént om aan de volgende deeltrap een 
positieve stuurimpuls toe te kunnen 
voeren.
Een tweede positieve impuls aan de 
wikkeling x-y van Ti brengt D2 van A 
naar B en daarmee ook Di van B naar 
A terug. Aan de uitgangsklemmen van 
T2 ontstaat dus de helft van het aan de 
ingangswikkeling van Ti toegevoerde 
aantal positieve stuurimpulsen. Nega­
tieve ingangsimpulsen kunnen als ge­
volg van de eerder genoemde instel­
ling van de tunneldiode geen omscha­
keling bewerkstelligen. Verkleinen van 
R0 heeft een vergroting van de trig- 
gergevoeligheid tot gevolg, totdat bij 
het bereiken van een kritische waarde 
de schakeling labiel wordt en als vrij- 
lopende multivibrator begint te wer­
ken.

koppelingstransformator

♦ 3v«<rj."s.

I* rr1 uit
c Uaj—°

3|fr^t
<-R0J

&
I" IJ/S
(-R0>K

"s ;Fig. 7♦

stand van de tunneldiode wel van A 
naar B springen, echter niet bij toe­
voeren van een even grote, doch nega­
tief gerichte impuls van B naar A. 
Hiervan wordt gebruik gemaakt in de 
flip-flop schakeling van fig. 7, welke 
als binaire deeltrap werkt.
De uitwendige (variabele) spannings­
bronnen worden zo ingesteld dat in de 
weerstanden Rs telkens een spannings- 
verlies van ca. 100 mV ontstaat, waar­
mee beide dioden in het gebied van de 
negatieve differentiaalweerstand wor­
den ingesteld. De weerstanden Rs zijn 
zeer veel kleiner dan Rd.
Voor het beschouwen van het principe 
denken we even de transformatoren in 
fig. 7 weg. Het is voor de flip-flop wer­
king nodig, dat Di zich in punt A en 
D2 zich in punt B van de karakteris­
tiek van fig. 6 bevindt De weerstand 
R0 in de middelste tak is dan — om 
aan de in fig. 6 weergegeven voor­
waarden te voldoen — gegeven door 
de vergelijking:

AUDIUM OVERGENOMEN DOOR 
SIMMONDS

Op 5 juli werd te New York bekend gemaakt 
dat Simmonds Precision Products Ine. te 
Tarrytown (N.Y.) de firma Audium Electro- 
Acoustische Industrie te Amsterdam had 
overgenomen. Dit bericht werd inmiddels 
door de Directie van Audium n.v. bevestigd: 
er heeft koop en ruil van aandelen plaats 
gehad als gevolg waarvan Simmonds thans 
Audium controleert terwijl enkele van de 
vroegere aandeelhouders van Audium thans 
in belangrijke mate deelnemen in Simmonds. 
In de leiding van Audium n.v. brengt dit 
alles geen wijziging.
Wèl bestaat het voornemen de fabnek van 
Audium belangrijk uit te breiden (tegen ok­
tober 1961. met ca. 800 m2). teneinde een 
begin te kunnen maken met fabricage van 
Simmonds-produkten voor de Euromarkt. 
Simmonds Precision Products, een firma met 
ca. 550 medewerkers, is één van de drie be­
langrijkste Amerikaanse fabrikanten van 
vloeistofstandaanwijzers voor vliegtuigen en 
is ook de voornaamste fabrikant van brand­
stof injectiepompen voor carburatorloze ben­
zinemotoren. Tot dusver ging 80 % van de 
afzet naar afnemers voor militaire toepas­
singen, maar de maatschappij geeft jaarlijks 
$ 500.000 aan research uit en tal van nieuwe 
produkten voor de civiele sector zijn het ont­
wikkelingsstadium reeds ontgroeid.

I

Ë

VB - Va Rs
Ro = 10)

2 (IA — IB)
Deze weerstand R0 is in fig. 7 als be- 
lastingsweerstand getekend.
Een. aan de aansluitingen x-y van de

2
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Tuimeldioden voor ultra-snellc schakel- en 

impulsgenerator-toepassiiigen 

in elektronische rekenmachines

\700R degenen, die met 
* den willen experimenteren is het 

van belang te weten, dat sedert kort 
ook RCA met tunneldioden op de Euro­
pese markt is verschenen.

tunneldio-

Het betreft hier ’n drietal germanium- 
typen, t.w. de 1N3128, de 1N3129 en de 
1N3130. Voorts is een gallium-arsenide 
exemplaar uitgebracht met de typering 
1N3138, welk laatste type met een ca. 
2 x zo lage spanning werkt als de bo­
vengenoemde typen.
Door de fabrikant worden de statische 
karakteristieken gedefiniëerd volgens 
de statische doorlaatkarakteristiek van 
fig. 1. Hierin is:
lp = de waarde van de statische stroom 
bij de laagst mogelijke positieve span­
ning, waarbij nog juist geen negatieve 
weerstand optreedt (dIp/dVp = 0);
Iv = de waarde van de statische stroom 
bij de eerstvolgende lage positieve 
spanning, waarbij juist geen negatieve 
weerst. meer optreedt (dIv/dVv = 0); 
Vp = de waarde van de bij de Sp 
behorende positieve spanning

(dIp/dVp = 0); 
Vv =* de waarde van de bij IT behoren­
de spanning (dIT/dVv = 0).
De indices p en v betekenen resp. 
„peak” (= top) en „valley” (= dal).

DOORSNEDE EN AANZICHT VAN EEN 
RCA TUNNELDIODE, ca. tien maal ver­

groot weergegeven

Rd = de negatieve weerstand van de 
intrinsieke diode.
Aangezien Cd en —Rd afhankelijk zijn 
van de spanning in het werkpunt, moet 
deze spanning steeds worden vermeld 
bij het vervangingsschema.
De verhouding Ip/Cmax vormt het z.g. 
„kwaliteitscijfer” van de tunneldiode. 
Het kwaliteitscijfer van een gallium-

Fig. ï

t'MAX.
Ir

/r
O

Vf V»

9'/ 6De dynamische karakteristieken wor­
den. gedefiniëerd aan de hand van fig. 
2, waarin:
Ls = de totale equivalente serie-zelf- 
inductie, inclusief die van de aansluit- 
klemmen;
Rs = de totale equivalente serieweer- 
stand, inclusief die van de aansluit- 
klemmen;
Cp = de grenscapaciteit van de in­
trinsieke diode;

-*0 J-Cr

Fig. 2

*s
■LTLOrLT-

arsenide tunneldiode voor schakeldoel- 
einden is ca. 0,5 van hetgeen dat voor 

germanium exemplaar bij dezelfdeeen
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lp en Cd geldt, als gevolg van de gro­
tere spanningszwaai.
De RCA-tunnelaioden zijn in een zeer 
ruim temperatuurgebied (—65 °C tot 
+ 150 °C) bruikbaar; zelfs kunnen, zij 
gedurende 10 sec. in vloeibaar soldeer 
van 275 *C worden ondergedompeld 
zonder nadelige gevolgen — dit laatste 
uiteraard zonder in bedrijf te zijn. Ze 
zijn dus uitstekend bestand tegen 
„dompelsolderen” of met de hand sol­
deren. Een nieuwe fabricagetechniek 
staat nauwere tolerantiegrenzen van 
de karakteristieke eigenschapen toe 
dan tot dusver het geval was. De piek. 
stromen worden tot op + of — 5 % 
beheerst.
De grootte van de nieuwe RCA-tun- 
neldioden is vergelijkbaar met de af­
metingen van een gewone luciferkop. 
De lage zelfinductie van de gemetalli­
seerde keramische constructie maakte 
zeer steile schakelflanken mogelijk, 
met schakeltijden tot 0,2 nanoseconden 
(= milli-microsec. = 0,000.000.000.2 
sec.)
Hieronder volgt nog een korte „karak­
terbeschrijving van de bovengenoem­
de RCA-tunneldioden:
De 1N3128 is een type voor kleine 
stromen en impuls-herhalingsfrequen- 
ties tot 100 MHz en schakeltijden van 
0,2 nanosec. of minder. Het zeer lage 
energieverbruik (0,5 tot 2 mW) maakt 
zeer dicht opeengebouwde schakelin­
gen mogelijk, welke bij hoge tempe­
raturen moeten werken.
De 1N3129 is bedoeld voor impuls- 
herhalingsfrequenties tot 500 MHz met 
schakeltijden van 0,5 nanoseconden of 
minder. Als geheugenelement gescha-

& .

:li .rr;

!

- ' ■ - + ■'

'■4

Kleiner dan een luciferkop is de tunneldiode 
van RCA

keld kan de 1N3129 met impuls-her- 
halingsfrequenties tot 1000 MHz bij 
hoge omgevingstemperaturen werken. 
De 1N3130 is een zeer snelle tunnel­
diode voor herhalingsfrequenties tot 
1000 MHz en schakeltijden van 0,2 na­
noseconden of minder.
De 1N3138 is een zeer snelle gallium- 
arsenide tunneldiode voor gebruik als 
tel-element, geheugenelement of voor 
andere toepassingen waarbij herha­
lingsfrequenties tot 1000 MHz en scha. 
keltijden van 0,5 nanoseconden of min­
der worden vereist.
In onderstaande tabel zijn de elektri­
sche eigenschappen nog eens volledig 
vermeld.

j
I

POPRRs -rdcr>Vv vfVP 1Vxv KI*p^max
mA/pF

JP mWpF mpH QmV mVmA mVType Mat. ccmA
max 'nom

I
minmin minmin nom nommax max nommax nommaxnom max

r<
0.331N3128 330 445 485 7 15 0.4 1.5 22 2.5Ge 5 ±5% 0.45 0.6 8/1 11/1 45 65 280

gi

N3129 20 1Ge 580 10 0.4 1.5 6 1265 90 30020 ±5% 1.8 2.4 8/1 11/1 360 500

or
N3130 Ge 12 28/1 11/1 600 0.4 1.2 2.4 3250 ±5% 4.5 120 350 430 540 256 90

gr

S
N3138 Ga As 50 ±5% 1400 0.92.5 3.5 620 1100 10 30 0.4 2.613/1 20/1 120 510 2.6 73260 <

z
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Gevasonor
>> Geluidsbanden

r?A
'‘ïjjh-i.jf IT]i^ï \ *ffe 1930 slaagde men er in sommige van

~ J-ll 'vTÏ' M deze moeilijkheden geheel of ten dele
afP'® n 1'-S; ’il- te overwinnen; 100 % succes werd ech_mmmmm ter niet bereikt.

kt . ; II tl* 'il'wf'nH Intussen verschenen omstreeks 1927 de
rtHaHftlü 'jffiSil Sb^II *! !tt eerste geluidsfilms, waarbij beeld en

Sl^mr iwll [^1 geluid naast elkaar langs fotografische
ggflb lEMfflIBli SjSlg miï 11 weg waren opgenomen.

Gedurende de dertiger jaren werden 
!s£aMÉAHr door AEG in samenwerking met de 

I.G. Farben de prototypen van de thans 
gangbare magnetofoonbanden ontwik­
keld en in de oorlogsjaren was men 
daarmee zover gevorderd, dat de prak­
tische toepassing voor omroep en mi­
litaire instanties zeer bevredigend was. 
De staaldraad was vervangen door een 
met ijzeroxyde bedekte band, aanvan­
kelijk van papier, later van kunststof 
vervaardigd. Nu was de mogelijkheid 
geschapen, geluidsopnamen te maken 
die de volmaaktheid benaderden.
De magneetband was bij het grote pu­
bliek op dat moment echter nog weinig 
bekend en ook de professionele toe­
passingen verkeerden nog in een be­
ginstadium.
Steeds verder gaande onderzoekingen 
en verbeteringen brachten echter wel­
dra aan het licht dat er reusachtige 
mogelijkheden bestonden voor de mag­
netische geluidsregistratie, zowel in de 
professionele als in de amateur-sector. 
Naar schatting zijn er thans over de 
gehele wereld zo’n 6.000.000 bandappa­
raten voor alle mogelijke toepassings­
gebieden in gebruik. We willen er hier­
van slechts enkele noemen: in elektro­
nische rekenmachines ter vervanging 
van ponskaarten; bij burger- en mili­
taire luchtvaart ter registratie van het 
contact tussen vlieger en verkeerslei­
der; in telefooncentrales; bij afvuur- 
bases van raketten voor ruimteonder­
zoek en in de raketten zelf; voor mili-

tei

Geluidsregistratie
T”'v E geschiedenis van de geluidsre- 
U gistratie is nog niet zo heel oud. 
De grondlegger ervan was ongetwijfeld 
Thomas Alva Edison. Een van de meer 
dan 1400 patenten die op zijn naam 
staan betreft de uitvinding van de fo­
nograaf; een naar onze tegenwoordige 
begrippen vrij primitieve, maar naar de 
maatstaven van die tijd opzienbarende 
vorm van mechanische geluidsregistra­
tie.
In 1887 zag Edison kans de synchroni­
satie van bewegende fotografische 
beelden met geluid te bewerkstelligen. 
In 1880 verkreeg Bell patent voor zijn 
methode om geluid langs fotografische 
weg vast te leggen.
Ook aan deze zijde van de oceaan zat 
men intussen niet stil en zo lukte het 
in 1901 de Fransman Gaumont film. en 
fonograaf te combineren.
De Deen Poulsen zou echter aan de 
geluidsregistratie ’n sensationele wen­
ding geven In 1899 slaagde hij er in 
om geluid langs magnetische weg op 
een dunne staaldraad te registreren. 
Hoewel een uitvinding van formaat, 
bleven er aan dit draadsysteem tal van 
bezwaren verbonden, zoals in de war 
raken, breken, kinken, enz. Eerst na
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taire doeleinden; bij omroep en televisie en ten­
slotte de honderdduizenden magnetofoons voor
huiselijk gebruik.
De grote fabrieken van fotografische materialen
begonnen zich toe te leggen op de fabricage van
geluidsbanden en in dit verband willen we nog
eens de aandacht vestigen op de Gevaert fabrie­
ken, de fabrikanten van Gevasonor geluidsband.
waarover we u in RB april naar aanleiding van
een bezoek reeds het een en ander hebben verteld.

Gevasonor gciïuidsbanden
De handelstechnische dienst van Gevasonor be­
schikt op de zevende verdieping van de z.g. Ser- 
vice-Bfuilding over een model geluidsstudio. De
leider van deze afdeling, de heer Meeus, gaf een
kort overzicht van het ontstaan van deze hyper­
moderne studio en belichtte vervolgens de mo­
derne technieken van de magnetische geluidsre­
gistratie. Hier worden ook de verschillende be­
langrijke vraagstukken onderzocht i.v.m. de aard
en de belangrijkheid van diverse factoren, die de
bandopname kunnen beïnvloeden. Met behulp van
een toongenerator kan een praktische demonstra­
tie worden gegeven van de subjectieve waarne­
ming die frequenties (van 25 ... 18.000 Hz) via
het oor in de menselijke geest teweeg kunnen
brengen.
De factoren die de weergave kunnen beïnvloeden
zijn o.a. de opneemsnelheid en de bijstroom.
De invloed van de bij stroom (of voormagnetisa-
tiestroom) werd aangetoond m.b.v. banden van 
verschillend fabrikaat, waarbij de grote „briljan- 
tie” van Gevasonor duidelijk naar voren kwant

Onderzoek
In de onderzoek-laboratoria worden o.m. alle pro­
blemen bestudeerd welke verband houden met de
fabricage van de magnetische laag, evenals de

VERKLARING BIJ DE FOTO'S:
1. Fabricage van het naaldvormig ijzeroxyde (grootte van 

de korrels ongeveer 1 nm) door opeenvolgende reduc­
tie en oxydatie van de goethiet.

2. Het v-Feo03 wordt gedurende een bepaalde tijd ge­
malen om een juiste spreiding van de korrelgrootte
te verkrijgen.

3. Mengen van het ijzeroxyde met het bindmiddel om 
een absoluut homogene verdeling van de ijzeroxyde-
korrels te verkrijgen.

4. Het ijzeroxydecollodium wordt door persfilters gestuwd
om alle onzuiverheden te verwijderen.

5. De „magneetlak” wordt in een gietmachine op de on­
derlaag (acetaat of polyester) uitgespreid.

6. Elke rol magneetband wordt overgerold op een speciale 
machine om eventuele kleine gietfouten te ontdekken
en te verwijderen.
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eigenschappen die de uiteindelijke kwaliteit van
het produkt bepalen, zoals de remanentie, de 
coërcitiefkracht, de kristalstructuur, de grootte
en de ligging van de ijzeroxydekorrels, de aard 
en de kwaliteit van het bindmiddel, enz.
De laboratoria beschikken over een volledig auto­
matische installatie voor het ontleden en het tes­
ten van welke band dan ook. Door een band te 
plaatsen op dit apparaat worden volgende gege­
vens automatisch door het apparaat verstrekt: de 
frequentiekarakteristiek; de karakteristieken van 
de uitgangsspanning als functie 
de magnetische gevoeligheid; de doordruk tussen 
de windingen onderling; de signaal/ruis verhou­
ding (zowel voor grondruis als modulatieruis);

de bij stroomvan

de signaal/ruis verhouding na het wissen.
Met een ander apparaat kan de magnetiserings- 
kromme worden gemeten, evenals de magneti­
sche stabiliteit van de band.
Het doel van dit onderzoek is: de kwaliteit van 
de Gevasonor banden voortdurend te verbeteren 
en nieuwe typen te creëren, zodat het assortiment 
steeds is aangepast aan de eisen die worden ge­
steld voor de verschillende toepassingsgebieden 
van de magnetische registratie, of dit nu amateur
of vakman, wetenschappelijk of industrieel ge
bied betreft.

Fabricage
De fabricageruimten zijn onderworpen aan zeer 
strenge voorschriften betreffende de vochtigheid, 
zuiverheid en temperatuur van de lucht, terwijl 
de luchtdruk er iets hoger wordt gehouden dan 
de atmosferische druk, om het binnendringen van

(Vervolg zie blz. 709)

7. Op deze machine wordt de rol gesneden in banden
van 6,25 mm breedte.

8. De band wordt op de commerciële spoel gewonden: 
tegelijkertijd worden d.m.v. een foto-elektrische cel 
eventuele kleine, met het blote oog onzichtbare, giet­
fouten opgespoord.

9. Daar het steeds mogelijk is dat de band gedurende de 
voorafgaande bewerkingen werd gemagnetiseerd, 
wordt iedere band op een automatische ..blokwisser"
uitgewist.

10. De mechanische eigenschappen van de band worden
aan een constante controle onderworpen. Hier de con­
trole van de herhaalde schokweerstand.

11. Controle van de elektro-akoestische eigenschappen 
van de band d.m.v. geperfectioneerde apparaten, zoals 
toongeneratoren, buisvoltmeters, uitgangsspannings- 
schrijvers, diverse elektronische filters, enz.

12. Een van de onderzoeklaboratoria. Men beschikt over
een volledig automatische installatie voor het meten 
van alle elektro.akoestische eigenschappen van de
magneetband.



Stroom uit warmte en koude 

uit stroom DOOR DR. BLAN

U EN nadere kennismaking 
■I—' halfgeleiders heeft de wereld in 
nauwelijks 10 jaar al heel wat verras­
singen bezorgd; we denken maar aan 
de dioden en transistoren. Minder be­
kende toepassingen maken gebruik 
van het Hall-effect, het Seebeck-effect 
en het Peltier-effect. We willen het nu 
eens hebben over de beide laatste „ef­
fecten” en moeten om te beginnen toe­
geven dat het naar Peltier genoemde 
effect reeds in 1834 is ontdekt, maar 
op de halfgeleider heeft moeten wach­
ten om toepassing te kunnen vinden. 
Maar laat ons bij het begin beginnen. 
Het Seebeck-effect is van jonger da­
tum; het is een thermo-elektrisch ef­
fect en komt op het volgende neer:
Wanneer we in een circuit twee dra­
den van verschillende materialen aan 
elkaar hechten, bv. door puntlassen en 
deze beide draden op een meter aan­
sluiten, dan zal er een stroom door die 
meter gaan lopen wanneer we de las- 
plaats verwarmen. We kennen deze in­
richting reeds lang onder de naam van 
thermokoppel en als toepassing kennen 
we de elektrische thermometer en 
daarnaast de r.f. stroommeter. In beide 
gevallen wordt een las gebruikt van 
ijzer en constantaan; in het eerste ge­
val wordt de las gewoon op de plaats 
gelegd waarvan we temperatuur willen 
meten, in het andere geval laten we

de te meten hoogfrequente stroom door 
een gloeidraadje lopen; dit gloeidraad­
je is ergens, meestal in het midden, 
gelast op het thermokoppeltje. Wordt 
onder invloed van de stroom ’t draad­
je heet, dan kan op de thermometer 
na zorgvuldige ijking de r.f. stroom 
worden, afgelezen. Dat ijken kan met 
gewone sinusvormige 50 Hz stroom 
plaats vinden en vormt dus geen pro­
bleem. Door de komst van de halfge­
leider diode (kristaldiode) raakt deze 
meetmethode wat op de achtergrond, 
maar jarenlang is het de enige moge­
lijkheid geweest om r.f. stromen te 
meten in zenders e.d. Voor geringere 
vermogens kwam deze methode na­
tuurlijk niet in aanmerking, gezien het 
hoge eigengebruik van een dergelijke 
schakeling.
Wanneer we nu de schematiek van het 
Seebeck-effect eens schetsen, dan zien 
we twee draadsoortem, 1 en 2 genoemd 
(fig. la); verder zien we twee las- 
plaatsen, terwijl draad 2 onderbroken 
is door een meetinstrument. Verschilt 
deze opzet nu van de elektrische ther­
mometer? Volstrekt niet; we zullen 
deze er namelijk in een enigszins ge­
wijzigde vorm naast tekenen en dan 
zien we de overeenkomst (fig. lb en 
c). Voordat we hierop verder ingaan 
moeten' we eerst eens zien wat het 
Peltier-effect inhoudt. We zien hier (in

met de

Fig. 1 a _ Principe van het See- 
beckeffect: een temperatuurverschil 
ontwikkelt een zgn. thermostroom 
in de geleiders: de meter toont 
deze stroom aan.
Fig. lb - Het Seebeck-effect in zijn 
voornaamste toepassing: tempera- 
tuurmeting.
In beide gevallen zijn de beide toe- 
voerdraden. die op het zgn. ther- 
mekoppeltje samenkomen, van 
verschillende samenstelling.
Fig. lc
aansluitdraden van de meter vrij 
lang zijn, zodat meting op afstand 
mogelijk is. De koppeltjes .gevormd 
door koperdraad en a2 alsmede 
tussen koperdraad en al leveren 
een constant potentiaal verschil op, 
mits ze beiden op dezelfde tempe­
ratuur worden gehouden. De weer­
stand van de koperdraad wordt 
meestal nauwkeurig bij het meet­
apparaat vermeld.

In principe mogen de

koptrdntd

\

kamtrtrriptritvui
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De aldus verkregen warmte noemen 
we de Joule’sche warmte en van dit 
proces weten we dat het niet-omkeer- 
baar is; leggen we namelijk een draad 
in het vuur, dan komt er beslist geen 
millivolt op de einden te staan.
Bij dit Peltier-effect dus w*ordt las a 
warm; warmer zelfs dan we in ver­
band met de ohmse weerstand mogen 
verwachten en bij b wordt de las koud, 
dus weer minder dan Ohm en Joule 
zouden doen vermoeden.
Zonder nu al te diep op de fysische 
oorzaak van dit verschijnsel in te be­
hoeven gaan zal ieder wel begrijpen, 
dat de weerstand bij b wel extra laag 
is; het zou wel eens zo kunnen zijn 
dat die elektronen zó maar van mate­
riaal 1 en 2 overgaan, zonder dat daar­
voor een hoge spanning of uitwendige 
energie nodig is. Dat is dus een toe­
stand die niet bij elke twee willekeu­
rig gekozen materialen ontstaat, neen, 
dat zijn wel zeer bijzondere materia­
len. Bekijken we echter las a, die on­
der precies dezelfde stroomdoorgang 
warm wordt, dan blijkt daaruit, dat die 
elektronen beslist consequent zijn; ze 
treden gemakkelijk uit materiaal 1 en 
2, zoals we in las b zagen, maar met 
tegenzin en moeite van materiaal 2 
in 1.
We moeten dus vaststellen dat er, 
thermo-elektrisch gezien, materialen 
met verschillende eigenschappen be­
staan; zij zijn gerangschikt in ’n reeks, 
die wat lijkt op de spanning reeks; 
wij spreken hier van de thermo- 
elektrische reeks. Het blijkt ech­
ter, dat de zuivere materialen, de ele­
menten, maar in geringe mate dit ver­
schijnsel vertonen; de wetenschap 
heeft thans een aantal alliages ontdekt 
al of niet met zgn. doteringen, zeer ge­
ringe toevoegingen, die des te beter 
voor de dag komen.
De grondstoffen staan over het alge- 
men in het periodiek systeem tussen 
de metalen en de halfgeleiders: lood, 
tellurium, lood-selenium, lood-zwavel; 
verder natrium en zilver, zoals uit on-

Afb. 2 - EEN WERKEND MODEL van het 
Peltier-effect, zoals dit te zien was op de 
onlangs te Laren gehouden tentoonstelling 
ter gelegenheid van het 40-jarig jubileum 

vna het N.R.G.

fig 3) een schema dat eveneens twee 
draadsoorten, of liever materiaalsoor­
ten bevat; de meter is echter vervan­
gen door een element. Wanneer hier 
nu een stroom loopt in deze kring, 
zal las a warm worden en las b koud. 
Dat een draad warm wordt onder 
stroomdoorgang is een verschijnsel 
waarmee we allen wel vertrouwd zijn: 
elke draad die maar enige weerstand 
heeft vertoont dat verschijnsel: de 
warmte die vrijkomt, in watt, kunnen 
we berekenen: P = I2R, dus het kwa­
draat van de stroom x de weerstand. 
(We weten dat I x R gelijk is aan de 
spanning E en mogen ook zeggen:
P = E x I.

r*Ki $Fig. 3a - PRINCIPE 
VAN HET PELTIER- 
EFFECT. In ’t mid­
den de spannings_ ^ 
bron. Links de plaats **rm^^* 
waar blijkbaar een 

meer-dan-ohmse 
weerstand bestaat, 
zodat er een extra 
warmte-ontwikkeling plaats vindt; rechts is een minder-dan-ohmse weer­stand. die onder invloed

Fig. 3b
Zi'51

i*o ud

1II tt — warmt* 
—to»ro»rwormfo — 

afvoar-w—
warmt*
afrotr

warmt* 
Xoavotr

/|\
2 I 2— stroomdoorgang koud wordt. . ,Fig. 3b - Een fngistor bestaat in feite uit een Sandwich van 2-1-2 materiaal. Het 1-materiaal 

moet een lage weerstand voor elektrische stroom en een hoge weerstand voor warmteoverdracht bezitten.

van

i
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Uilkoud warmt* aanaoarderstaande tabel blijkt. De onderlinge 
verschillen tussen alliages uit de ther- 
mo-elektrische reeks zijn niet anders 
dan verschillen in de energie-niveaus, 
waarop zich de elektronen in die stof­
fen bevinden. Hoe groter de verschil­
len, des te groter het thermo-elektri- 
sche effect Nu verwacht ik, dat vele 
lezers nu al gedacht hebben: maar hoe 
zit dat nu bij de aansluitingen, van 
die spanningsbron? Stel dat die nu 
eens met twee koperdraadjes is aan­
gesloten, die dus elk met materiaal 2 
in aanraking komen. Nu, dan zijn er 
twee mogelijkheden: de las tussen 2 
en de —klem wordt koud, maar dan 
wordt de las tussen de plusklem en 
materiaal 2 warm, óf het loopt net an­
dersom. In het algemeen echter zijn de 
warmte en koud-ontwikkeling tussen 
die speciale materialen en bv. koper 
verwaarloosbaar klein en thermisch 
gezien heffen ze elkaar op. Bijna ten­
minste.
De volgende vraag is natuurlijk: Wat 
gebeurt er nu: wordt a schrikkelijk 
heet en blijft b op kamertemperatuur 
of gaat het net andersom en wordt b 
dus erg koud en blijft a op kamertem­
peratuur?
Nu, dat hangt van verschillende om­
standigheden af. Om te beginnen moe­
ten de materialen goede geleiders zijn 
voor elektrische stroom om de Joule’se 
warmteontwikkeling tegen te gaan. 
Dus: elektrische weerstand o laag: dik­
ke, korte materiaalverbindingen. 
Verder is het natuurlijk hoogst onge­
wenst dat de warmte van de warme 
las a naar de koude las b loopt. Dus: 
lage thermische weerstand n, lange 
dunne onderlinge verbindingen. Nu,

3 'WjmSwmSwmwarm
Kül p-warkt tot I I Cu ES n - war kat of

HUI
warmte afroar (inctualet i’r)

4-TRAPS THERMO-ELEKTRISCHEFig. 4
CASCADESCHAKELING volgens Justi. Hier­
mede zijn temperatuurverschillen van meer 
dan 112° C mogelijk. Elke „warme" contact- 
plaats werkt tevens als „koude" contact- 
plaats voor de volgende trap.

ieder begrijpt wel, dat die eisen in te­
genspraak zijn, zodat er een compro­
mis gezocht moet worden.
Dan moeten we zorgen dat wanneer 
we met b iets willen afkoelen, dat b 
in innig contact met het te koelen voor­
werp komt Is dat bv. lucht, dan moet 
b koelvinnèn hebben. We doen er te­
vens goed aan om a mooie grote vin­
nen te geven, waarlangs we dan lucht 
of water laten stromen om de warmte 
van a gemakkelijk over te kunnen 
dragen op die lucht of dat water. Dan 
komt natuurlijk de vraag of we niet 
net zo goed het te koelen voorwerp 
rechtstreeks met bv. water of lucht 
kunnen koelen en dan moeten we zeg­
gen: neen, want daarmede komen we 
praktisch niet lager dan op de tem­
peratuur van het koelwater of de koel­
lucht, terwijl we met onze halfgeleider 
b tot onder nul kunnen komen, terwijl 
a op niet veel meer dan kamertempe­
ratuur komt.
Het spreekt vanzelf dat de technische 
wereld zeer gelukkig is met deze thans

)
I

TABEL
Soortelijke weerstanden q (letter rho), warmtegeleidingsvermogen 1 (lambda). Peltier-coëfficiënten 
t.o.v, koper (* Cu -X); effectieve thermokrachten t.o.v. koper (E1 Cu -X) van de navolgende 
legeringen: Pb-Te (lood-tellurium), Pb-Se (lood-selenium) en Pb_S, lood-zwavellegeringen met 
en zonder toevoegingen, zoals Zr = zirkonium, Na = natrium, Ti = titanium, In = indium. 
Ag = zilver.

I ElCu "X 
jiV/grd

ï.STOF X
mengverhoudingen — in gewichts — %

* Cu "XQ
! W/cm. grd (°) Vü cm

62 Pb + 38 Te ...................
62 Pb + 38 Te + 0,0027 Zr 
62 Pb + 38 Te + 0,0021 Na
73 Pb + 27 Se ...................
73 Pb + 27 Se + 0,0017 Ti 
73 Pb + 27 Se + 0,06 Na
87 Pb + 13 S .....................
87 Pb + 13 S +0,02 In 
85,3 Pb + 12.8 S -}- 1,9 Ag

: — 0.126
— 0,105 
+ 0,088
— 0,077
— 0,073 
+ 0.054
— 0,070
— 0,054 
+ 0,083

— 109
— 180 
+ 160
— 125
— 144 
-f 92
— 103
— 110 
+ 65

0,022
0,025
0,025
0.034
0,037
0,035
0,036
0,040
0,033

0,016
0,0026
0.0022
0.0022
00012
0.0019
0.0027
0.0010
0,013
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Afb. 5
HET TEXAS INSTRUMENTS FRI- 
GISTORBLOKJE dat we van 
Audium ter beproeving hebben 
ontvangen naast een gulden. Vol­
gens de catalogus moesten er nog 
héél wat guldens bij voordat we 
zo'n blokje ons eigendom kunnen 
noemen, maar dat zal wel spoedig 
veranderen.

keken raken op dit wonderlijke blokje 
Om grote transistoren van het type 
OC28 te koelen bestaan er zelfs Fri- 
gistors die dezelfde vorm hebben; ze 
worden dan als onderlegplaatje ge­
bruikt.
Het „pompvermogen” per cel bedraagt 
1 Watt (0,890 kcal/hr) aan thermische 
energie. Voor een F32 type bv. is de 
stroomsterkte 15 A; de „hete” las heeft 
dan een temperatuur van 30° en het 
warmtepompend vermogen bedraagt 
32.86 watt bij een verevening van 10° C 
en 3.84 watt bij 60° C. De max. klem- 
spanning per cel is 0,6 V. Voor stan­
daardtypen is het toelaatbaar tempe- 
ratuurgebied 0—50* C; bij speciale uit­
voeringen vinden we 100—160° C en 
zelfs 300° C.
Men denkt in Amerika nu reeds aan 
koelkasten op de accu van 12 volt wer­
kend in autobussen, maar dat is toch 
toekomstmuziek wanneer we de prijs­
courant maar met een half oog in­
zien.
Het is vermakelijk te zien hoe men 
vroeger reeds contact heeft gehad met 
het Peltier-effect zonder dat onmid­
dellijk als zodanig te herkennen. Zo 
lezen we in Philips Technische Rund­
schau dat bij het op elkaar puntlassen 
van rooster draadjes van radiobuizen 
moeilijkheden werden ondervonden. 
Tegen een nikkeldraadje van 0,75 mm 
dikte werden ter weerszijden tegelijker­
tijd twee 0,1 mm dikke molybdeen- 
draadjes gepuntlast, natuurlijk met 
gelijkstroom. Het bleek nu maar niet 
mogelijk dit lasje naar behoren uit te 
voeren: steeds zat één der beide dunne 
draadjes los. Zette men er méér stroom 
op, dan ging dat draadje weliswaar 
tenslotte vast zitten, maar dan smolt 
het andere (fig. 7).
Loopt de stroom van molybdeen naar 
nikkel dan hebben we met een koua-

bruikbaar gemaakte vinding; voor de 
toepassing denken we o.a. aan het 
koelen van transistoren en dioden. 
Warmte is namelijk nog wel eens het 
zwakke punt van deze halfgeleiders 
maar de toepassing van de zgn. Frigis- 
tors heeft hier uitkomst gebracht. We 
kregen een Frigistor van de Ameri­
kaanse Needco-groep *) ter beproeving, 
een wonderlijk klein blokje plastiek 
van 5 x 21 X 25 mm, dat gevuld is 
met een aantal Neelium-kubusjes van 
4x4x4 mm. Wanneer de warmte­
ontwikkeling aan één zijde bv. 21* C 
is, dan komt de andere zijde van dit

,f tilt wmf» atrotrstroom

3^0.w —

rrn IHërrrtt
tênvotr

-kopor
(dus koud»)

i E®\
I __sthtrmosltktr.
| motor talon

i i oloktr. Isolatio 
matoriaal

Fig. 6 - HIER ZIEN WE EEN GERMANIUM- 
DIODE, een gelijkrichter voor groot 
mogen, die met de, gelijkgerichte stroom 
tevens zichzelf koelt via een 5_traps koe­
ling. Elektrisch zijn de halfgeleider-koel- 
materialen in serie geschakeld; thermisch 
gesproken zijn zij parallel geschakeld. Het 
isolatie-materiaal geeft alleen maar een elek­
trische isolatie, maar moet — thermisch ge­
zien — slechts een geringe weerstand be­zitten.

stoom

ver-

5 mm dikke blokje op —40 *C; 
echte warmtepomp dus, zoals we die 
van Kelvin (lord Thomson) kennen.
In feite kunnen we niet goed uitge-
•) Vertegenwoordigd in België door Société 
Ind. ALFA N.V., in Nederland door N.V. 
Audium.

een
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Fig. 7 - Het pad 
van de elektri­
sche
gaat niet over ro­
zen; op één las- 
plaats treedt een 

extra warmte­
ontwikkeling op, 
die zich bij de 
weerstandswarm- 
te optelt; op de 
andere
treedt een koude- 
ontwikkeling op, 
die zich van de 
weerstandswarmte aftrekt. E zijn de las- 
elektroden.

thermo-elementen in serie geplaatst. 
Deze onderling verschillende mate­
rialen zijn zódanig gekozen., dat tussen 
koper en materiaal 1 warme las zit, 
tussen materiaal 1 en zilver een koude 
las, tussen zilver en materiaal 2 een 
koude las en tussen materiaal 2 en 
koper weer een warme las, bij stroom- 
doorgang van koper via materiaal 1 
naar zilver, dan naar 2 en vandaar 
naar koper (fig. 8).
De kopervlakken zijn groot en dienen 
als koelvlakken; het stuk zilver is ge­
polijst Een lampje zendt zijn lichtstra.

laaataklrode

puntlasser

 ̂extra warmta 
Vo.75 nikkaldraad 
i — koudt

atroom

0,1 mo tfbdaan
draadlasplaats

<aaalaktroda

makende las te maken; van nikkel 
naar het bovenliggende molybdeen- 
draaóje zat de zaak echter goed: een 
warme las, die zich optelt bij de Joule- 
sche warmte-ontwikkeling. Per las zat 
er een temperatuurverschil van 5° C, 
maar dat was blijkbaar toch genoeg. 
Natuurlijk had men het grapje daar 
gauw door. Ook een ander verschijn­
sel laat zich met deze effecten verkla­
ren: het aangroeien en kleven van één 
elektrode en het af slijten van de an­
dere bij puntlassen.
Bij Philips is reeds een mooie toepas­
sing uitgedacht: de automatische bepa­
ling van het dauwpunt. Zoals we we­
ten is het vaststellen van de vochtig­
heidsgraad van licht en trouwens van 
andere gassen gemakkelijk mogelijk 
door het zgn. dauwpunt vast te stel­
len, d.i. de temperatuur waarbij het 
vocht neerslaat. Men doet dat door ’n 
voorwerp af te koelen op één of andere 
wijze; zo gauw er „wasem” op komt 
leest men de temperatuur af en leest 
dan in de tabel af welke vochtigheids­
graad bij die temperatuur behoort.
Bij dit apparaatje nu heeft men twee

fV >71
tti

tpiagaland

lil,ar
d koud

\2£_ ytop,r *
\ koalrin
warm

\rag*lraralarkar

I

Fig. 8 - AUTOMATISCH WERKENDE DAUW- 
PUNTSBEPALING volgens Philips. Boven op 
het zilverblokje 3 komt bij het bereiken van 
het zgn. dauwpunt een wasemlaagje. Links 
tegen het zilverblokje aangedrukt zien we 
het thermokoppel temperatuurmetertje. De 
koelvin 4 is van koper.

len onder 45° spiegelend via het zilver 
naar een lichtgevoelige cel. Zodra de 
zilveren spiegel beslaat is het met spie­
gelen gedaan, krijgt de cel geen licht 
meer en krijgt het circuit via de regel - 
versterker waarop de cel is aangeslo­
ten meer stroom. De temperatuur van 
de spiegelende zilverplaat zal steeds 
liggen op het dauwpunt. Gaat het 
vochtgehalte omhoog of omlaag, dan 
gaat de temperatuur van het zilver 
mee en vormt aldus een indicatie voor 
het vochtgehalte.
Materiaal 1 bestaat uit 80 gewichtspro. 
centen Bi2 Te3 + 20 % Bi2 Sea + 
0,02 % Ag I; materiaal 2 bestaat uit 
60 % Sb2 T3 + 40 % Bi2 + 0,05 % Ag. 
By 3 amp. verkrijgt men aldus een 
temperatuurverlaging van 30° C; bij 7 
amp. is dat 45° C.
Natuurlijk (zouden wij haast zeggen) 
wordt de temperatuurmeting verricht 
met een thermokoppeltje, dat zijde­
lings aan het zilverplaatje is gehecht. 
De milliampèremeter is in dauwpunt- 
temperaturen van 0-30° C geijktAfb. 9 - EEN SIEMENS FRIGISTOR, voor­

zien" van waterkoeling ,
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Natuurlijk laten zich meerdere ele­
menten van dezelfde soort in serie 
schakelen, terwijl ze thermisch paral­
lel zijn geschakeld; de tekeningen spre. 
ken voor zich zelf.
Bij al deze toepassingen moet er echter 
rekening mee worden gehouden, dat 
de (onvermijdelijke) Joule’sche warm­
te de afkoeling van de cold joint in ze­
kere mate tegengaat en de verhitting 
op de hot joint verhoogt.
In ons enthousiasme voor Peltier 
dreigt Seebeck in de vergetelheid te 
raken. Inderdaad wordt dit effect thans 
(nog) niet zo veelvuldig toegepast. Een

!

. 3 s~s'/o
Afb. 11 - EEN PETROLEUMLAMP MET EEN 
MULTITRAPS THERMO-ELEMENT. die nog 
niet zo lang geleden (1956) in Rusland op een 
tentoonstelling te zien was. Twee vliegen Jn 
één klap: licht en radio-ontvangst.

Waar de meter in het circuit komt te 
zitten doet er niets toe: de spannings- 
sprong van materiaal 1 op de meter- 
klem (bv. messing) is bij de plus-klem 
net zoveel omhoog als bij de minklem 
omlaag, t.o.v materiaal 2 (of omge­
keerd). Beide spanningen heffen el­
kaar dus op. Voor de goede orde moe­
ten we tenslotte nog vaststellen, dat 
de materialen, die in het Peltier-effect 
een rolspelen met hetzelfde succes in 
het Seebeck-verschijnsel voor het voet­
licht verschijnen. Ook de energie- 
kwestie ligt analoog: wanneer we op 
de koude las (b) uit het Peltier-ver- 
schijnsel warmte toevoegen, brengen 
we zóveel energie in de kring dat de 
weerstand, veroorzaakt door de nega­
tieve spanningsbron in de andere las 
(a) wordt overwonnen en er stroom 
gaat lopen.
Zoals gezegd ontvingen we van Audium 
in Amsterdam een Frigistor ter be­
proeving; in zijn voorbeschouwing over 
de Hannover Messe deelt Siemens o.a. 
mede, dat zij met iets dergelijks zullen 
uitkomen. Helaas echter nog maar voor 
laboratoriumgebruik.
Er komt thans een vrij uitgebreide li­
teratuur op dit gebied in het licht; ik 
verwijs bv naar E.T.Z. Ausgabe A
1 nov. 1959.
Journal of Scient. Instr. 1958, pag. 443- 
446. Britt. Comm. and Electronics, afl.
2 van 1960. Philips Techn. Rundschau, 
afl 7 van 1959/1960, pag. 197 en pag.

Dr. BLAN

Fig. 10 - Zo ziet één „verdieping” van een 
thermo-element voor hoge spanningen er uit. 
In het midden komen de 2-1 koppeltjes bij­
een waar ze worden verwarmd; bij k komen 
de 1-2 koppeltjes bijeen, waar ze worden 
afgekoeld. Daar tussen is een thermische iso­
latie. Onder w zit een petroleumvlam; k 
koelt af door contact met de buitenlucht. 
In werkelijkheid zitten er vele van deze ver­
diepingen vlak boven elkaar gestapeld om 
aan een spanning van enige betekenis te ko­
men (zie ook afb. 11).

I

aardige methode om aan de spanning 
van een batterij ontvanger te komen 
kende men reeds jaren geleden: hon­
derden ijzer-constantaanlasjes werden 
in serie geschakeld en om en om in de 
vlam van een petroleumlamp gehou­
den (fig. 10).
IJzer-constantaan in de vlam, const.- 
ijzer in de koude. Het geheel deed aan 
een stekelvarken denken, dank zij de 
honderden koppeltjes, die elk, schrik 
niet, 28 millivolt opleverden als ik het 
mij goed herinner.
De thermokoppeltemperatuurmetingen 
worden nog vaak toegepast; de geme­
ten temperatuur wil echter steeds zeg­
gen : het tempera tuurs-v e r s c h i 1 
tussen de warme en de koude las, het­
geen meestal betekent: de temperatuur 
bóven de kamertemperatuur. 211.
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WMAT'S IN A NAME ?

door C. R. BASTIAANS
De platenspeler (XIX) DEEL II (vervolg uit RB dec. ’60)

II. 4 DE TOONARM armresonantie, gemeenlijk tussen 100 
en 400 Hz, een enkele keer ook wel 
op een lagere of hogere frequentie. 
De resonantiekromme heeft in het al­
gemeen het karakter van een vrij

II. 4. 5-2 Torsie-resonanties

U EN tweede soort resonantie speelt 
1 bij de toonarm een rol; zeer vele 

toonarmen 
combinaties lijden aan het euvel van 
de torsieresonantie(s). Zelfs 
professionele toonarmen kunnen er 
wel eens niet geheel vrij van zijn, hoe­
wel een technisch verantwoord ont­
werp deze hinderlijke resonantie(s) 
genoegzaam kan hebben onderdrukt. 
De torsieresonantie ontstaat als een 
r o t a t i e-trilling van de arm om zijn 
lengteas als gevolg van onvoldoende 
stijfheid van de arm zelf. De trilkring 
constanten zijn hier de massatraagheid 
mtr van de arm om zijn lengteas, de 
torsie-compliantie Ctr en de inwendige 
weerstand Rtr, alles betrokken op de 
naaldpunt. Deze componenten vormen 
een serieresonantiekring, die parallel 
geschakeld kan worden gedacht aan de 
parallelkring die de toonarmresonan- 
tie veroorzaakt (zie par. II. 4. 5-1 in 
RB dec. ’60). Een en ander is als elek­
trisch analogon in fig. 115 voorgesteld. 
Waar de massatraagheid van de arm 
om zijn lengteas uiteraard gering is, 
zal de torsieresonantie op een, hogere 
frequentie plaats vinden dan de toon-

toonarm/groeftaster ien

dB

Fig. 116

scherpe niveausprong, als in fig. 116 
aangegeven. De hierbij optredende ni­
veauverschillen kunnen variëren van 
1 dB tot 10 dB, soms zelfs méér! Het 
is duidelijk dat verschillen van de orde 
van 1 a 2 dB niet ernstig zijn en een 
dergelijke gedempte torsieresonantie 
slechts als een schoonheidsfoutje van 
de arm in kwestie mag worden gezien.
Een niveausprong van meer dan 3 dB 
is echter al ernstig; kritisch luisteren 
naar de weergave van een grammo­
foonplaat — afwisselend met een der­
gelijke „slechte” toonarm en met een 
„goede” (dus zonder torsieverschijn- 
selen) — zal het effect hiervan direct 
illustreren.
Een effect, min of meer identiek aan 
het beschreven torsie-verschijnsel, kan 
worden veroorzaakt door speling in de 
toonarmlegers, in de koppeling tussen 
arm en contragewicht, tussen arm en 
pickupkop en ook nog in een niet star­
re bevestiging tussen pickupelement en 
’t kop-huis. Het is duidelijk dat iedere 
niet-starre koppeling tussen twee con-

i r
Ca

r\j

1 Fig. 115J_L C*i»
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structiedelen aanleiding kan geven tot 
een soort torsieresonantie.
Het is dus zaak de toonarm zó te con­
strueren dat de hierboven gesignaleer­
de verschijnselen niet optreden, c.q. ge­
noegzaam zijn onderdrukt. Het profiel 
van de dwarsdoorsnede van de arm is 
van groot belang. We zullen hier in 
kort bestek nagaan wat de merites zijn 
van enkele praktisch toe te passen pro­
fielen. In onze vergelijkingen zullen 
we uitgaan van dezelfde armlengte en 
hetzelfde materiaal, zodat we alleen de 
torsiestijfheid gegeven door de profiel- 
vorm en de profielmaten behoeven te 
bekijken.

e. Vierkant U-profied
Ook hier zorgen we voor een gelijke 
massa als geval c) en bereiken dat 
met een buitenribbe = 10 mm en een 
wanddikte van 1 mm. Deze constructie 
blijkt zéér slag te zijn met een K = 
9,3 mm1, d.i. bijna 99 % slapper dan 
de holle ronde buis met dezelfde mas­
sa!
Zouden we de buitenribbe 20 mm kie­
zen en de wanddikte 2 mm, dan nog is 
de factor K slechts 150 mm4, nog steeds 
een 74 % slapper dan de buisconstruc- 
tie c, terwijl de massa maar liefst 3 x 
groter is!

Uit bovenstaande vergelijkingen blijkt 
duidelijk de ronde buisarm voorkeur 
te hebben. Verreweg de meeste pro­
fessionele toonarmen hebben dan ook 
een buisconstructie, meestal van alu­
minium om de massa laag te houden.
Is om een of andere reden een U-pro- 
fiel tóch gewenst (vaak een kwestie 
van kosten; de arm kan dan met wei­
nig kosten worden gestampt uit vlakke 
plaat en leent zich dan bijzonder goed 
voor masafabrikaat), dan is een grote 
verbetering te bereiken door het U- 
profiel taps te laten verlopen. Hier­
door wordt een compromis verkregen 
tussen massa en stijfheid, terwijl verder 
de torsie niet meer zo geprononceerd is, 
daar een gedefinieerde resonantiefre- 
quentie niet meer aanwezig is; de arm 
is als het ware over een groot fre- 
quentiegebied slap, inplaats van op één 
bepaalde vaste frequentie. Om dezelf­
de reden wordt een toonarm ook wel 
opgebouwd uit drie gedeelten met 
schillende U-doorsneden, in trappen 
dus, hetgeen mag worden beschouwd 
als een benadering van het tapse pro­
fiel.
De in het schema van fig. 115 voorko­
mende weerstand Rtr is afhankelijk 
van het materiaal. Vaak is de arm ook 
opgevuld met een geschikte dempings- 
stof, waardoor de Rtr groter wordt en 
iedere neiging tot torsieresonantie ge­
dempt wordt. Er zijn tegenwoordig 
schuimkunststoffen die een grote dem- 
pingscoëfficiënt paren aan een zeer 
licht gewicht.
Het vrij abrupte karakter van de tor­
sieresonantie is er oorzaak van dat een. 
frequentiekarakteristiek opgebouwd uit 
enkele vaste meetpunten dit ongewen­
ste verschijnsel niet naar voren doet 
komen. Slechts met behulp van een 
speciale meetplaat zijn torsieresonan- 
ties op te sporen. Op deze meetplaat 
moet dan een toon zijn genoteerd van

i

i

y

a. Ronde massieve sitaaf
Stel de doorsnede op 10 mm; er is dan 
te berekenen dat voor torsie de stijf - 
heidsfactor K 980 mm4 bedraagt

b. Vierkante massieve staaf

Ter wille van een eerlijk vergelijk 
moeten, we hier dezelfde opper­
vlakte van de doorsnede kiezen als in 
geval a, teneinde de toonarm-massa 
gelijk te houden. Dit bereiken we bij 
het vierkante profiel met een ribbe 
= 8,85 mm. K is dan 860 mm4, d.w.z. 
deze staaf is 12,3 % slapper in torsie­
stijfheid dan de ronde staaf van ge­
val a).
Later zal blijken dat de toonarmmassa 
een belangrijke rol speelt bij het me­
chanische gedrag van de arm; een gró­
te massa is i.v.m# de massatraagheid 
ongewenst. Massieve toonarmen 
komen dus in het algemeen niet in 
aanmerking.

ver-

c. Holle ronde buis

Voor ons voorbeeld stellen we de bui­
tendiameter op 10 mm, de wanddikte 
op 1 mm. K is dan 580 mm4, d.i. 41 % 
slapper dan geval a. De totale massa 
is echter liefst 64% minder! Ter 
vergelijking diene dat een massieve 
ronde staaf met dezelfde massa als 
deze holle ronde buis, een K oplevert 
van slechts 128 mm4.

d. Holle vierkante buis

Al weer met dezelfde oppervlakte van 
de doorsnede als c), geeft een vierkan­
te buis met buitemribbe 
1 mm wanddikte, een stijfheidsfactor 
K = 343 mm4, d.i. 41 % slapper dan 
geval c).

i — 8 mm en
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bv. 500 Hz langzaam in hoogte afne­
mend tot bv. 20 Hz, een z.g. „fre- 
c u e n c y-s w e ep” zoals de Engelsen 
en Amerikanen het noemen. De uit- 
gangsspanning van de groeftaster die 
een dergelijke plaat aftast moet liefst 
worden geregistreerd op een gevoelige 
niveauschrijver („penrecorder”), aan­
gezien. de traagheid van de gemiddel­
de buisvoltmeter er oorzaak van is dat 
de scherpe en plotselinge niveausprong 
van de torsieresonantie door een me­
ter niet of nauwelijks wordt geïndi­
ceerd.
Bij een stereo-groeftaster kunnen we 
in principe een verschil verwachten 
tussen de karakteristieken van de twee 
kanalen. Immers, de meeste toonarmen 
zijn asymmetrisch gebouwd (zie 
fig. 96 in RB april ’60) en wel meestal 
zodanig dat een tordering rechtsom 
(met de wijzers van de klok méé) ge­
makkelijker is uit te voeren dat een 
verdraaiing linksom (we kijken daar­
bij vóór tegen de groeftaster aan).
Probeert u het zelf maar eens bij de 
toonarm van uw eigen, installatie; als 
het geen goede, professionele arm is, 
zult u veelal in staat zijn de arm (voor­
zichtig!) te torderen en dan merken 
dat ’n rechtsom torderen iets makkelij­
ker tot stand is te brengen. Een derge­
lijke torderingsrichting vinden we bij 
de aanstoting van de groeftaster door 
de buitenste groefwand in de plaat, 
d.w.z. door het rechter kanaal van 
een stereogroef. De verwachting isdus 
dat dit rechterkanaal eerder en méér 
last zal hebben van torsieresonantie(s) 
dan het linkerkanaal. Door de toonarm 
symmetrisch te construeren kan

dit verschijnsel worden tegengegaan.Nu 
behoeft deze symmetrie niet te maken 
te hebben met de vormgeving van de 
arm; essentieel is dat de toonarm vol­
ledig is uitgebalanceerd, zowel in ho­
rizontale als in verticale zin (zie latere 
hoofdstukken hierover). Het zwaarte­
punt van het geheel ligt dan symme­
trisch voor alle bewegingsvlakken.

Aan de hand van een aantal meetka- 
rakteristieken zullen we het voorgaan­
de illustreren. In fig. 117 en 118 vinden 
we een aantal krommen, opgetekend 
met een niveauschrijver en met behulp 
van een „frequency-sweep” plaat.

Kromme A:
Professionele arm
Lateraal gemeten; aluminium buisarm 
voorzien van z.g. dynamische demping 
(zie RB dec. ’60), 24 cm effectieve 
lengte. Geen torsieresonantie; toon- 
armresonantie bij ca. 18 Hz (demping 
kon beter zijn!)

Kromme B:
Professionele arm
Lateraal gemeten; aluminium U-pro- 
fiel, taps verloop, dynamische demping, 
28 cm effectieve lengte. Geringe tor­
sieresonantie bij 345 Hz; goed ge­
dempte toonarmresonantie.

Kromme C, D en E:
S e m i p r o f e s s i o n e 1 e arm
Respectievelijk lateraal links en rechts 
gemeten; gegoten aluminium U-profiel, 
taps en getrapt verloop, 24 cm effec- 

(7 O tieve lengte. Let op
■ de afwezigheid van

een torsieresonantie 
bij aanstoting door 
het linkerkanaal. Het 
rechterkanaal 
toont ’n niveausprong 
van 3 dB bij 90 Hz; 
uit de aard der zaak 
komt in het lateraal 
gedrag van deze arm 
deze resonantie óók 
tot uiting (zij het in 
geringere mate) aan­
gezien deze omstan­
digheid in feite een 
sommatie is van links 
rechts.

ver-

1
!
2

I
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Fig. 117
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Kromme F en G: 
Professionele arm
Links en rechts gemeten; aluminium 
buisarm met dynamische demping, 30 
cm effectieve lengte. De arm is in alle 
richtingen uitgebalanceerd, vandaar ’t 
nagenoeg identieke gedrag van beide 
aanstotingsrichtingen.

het gewicht enigszins kon „ramme­
len.” Het resultaat is een scherp dip 
van 5 dB bij 160 Hz.

Uit het bovenstaande moge blijken dat 
het zeer wel mogelijk is om zowel de 
toonarmresonantie als de torsiereso- 
nantie te dempen en/of te vermijden. 
Dat dit niet zonder enige bijzondere 
maatregelen en daarom ten koste van 
de prijs kan gaan, is te verwachten.
Ook is duidelijk geworden dat er wel 
enig verschil in gedrag is tussen een 
huis-tuin-en-keuken arm en een pro­
fessionele arm!

Kromme H en I:
H u i s-t u i n-k e u k e n-a r m
Hesp. rechts en links gemeten; slap, 
asymmetrisch aluminium U-profiel, ef­
fectieve lengte 20 cm. Let op ’t asym­
metrische gedrag van de twee kanalen, 
vooral rechts een ernstige torsiereso- 
nantie bij 73 Hz, die door het tapse 
verloop in de arm „uit elkaar is ge­
trokken”.

i (Wordt vervolgd)

t

INSCHRIJVING V.E.V. CURSUSSENKromme J en K:
Semiprof essionele arm
Rechts en links gemeten; gegoten alu­
minium U-profiel, taps en getrapt ver­
loop, 24 cm effectieve lengte. De asym­
metrie in de arm is slechts in geringe 
mate aanwezig, vandaar het nagenoeg 
identieke verloop van de twee karak­
teristieken.

Zij, die wensen deel te nemen aan de in 
september a.s. beginnende erkende V.E.V.- 
cursussen voor: Adspirant VEV.Cursist A of 
B (AVC); Sterkstroom-Hulpmonteur (SHM);

Radio-Z wakstroom-Hulpmonteur (ZHM); 
Hulpmonteur RHM); Elektronica-Hulpmon- 
teur (EHM); Sterkstrooomonteur 
Zwakstroommonteur (ZM); Radiomonteur 
RM); Elektronicamonteur (EM); Elektrotech­
nisch Wikkelaar (WK); Elektrotechnisch In­
stallateur (EI); Radio-Reperateur (RR); Ra- 
dio-Detailhandelaar RD); Televisie-Detail- 
handelaar (TD); Elektro-Winkelier (EW) 
dienen zich zo spoedig mogelijk aan te mel­
den bij de cursussen van hun woonplaats of

(SM);

Kr omm e L:
Professionele arm
Lateraal gemeten; aluminium buisarm 
van zeer kleine diameter, 20 cm effec­
tieve lengte. Volledige afwezigheid van 
torsieresonantie (als de arm in krom­
me A weergegeven). Als proef is hier 
het contra-gewicht naderhand zodanig 
op de toonarm aangebracht dat hier­
tussen enige speling aanwezig was en

?

■

in de naaste omgeving.
Alle inlichtingen worden op schriftelijk ver­
zoek gaarne verstrekt door het Centraal 
Bureau der V.E.V., Emmalaan 6, Amsterdam- 
Zuid.
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SABAVISION Lijntrekken is er niet meer bij !

[N RB oktober ’60 —
* blz. 740 — schreven 
wij reeds in het kort 
over de vinding van 
Saba om de lijnstruc­
tuur van televisiebeel­
den kwijt te raken.
Thans kondigt Saba aan 
dat in het komende sei_ 
zoen al haar TV ontvan­
gers tegen een betrek­
kelijk gering prijsver­
schil geleverd kunnen 
worden met ’t scherm, 
dat ons voorgoed van 
de lijnen af helpt. Het 
gaat hier om een dunne 
laag doorzichtige kunst­
stof, die voorzien is van 
rillen. In de stereo- 
fototechniek is dit ma- 
materiaal bekend als 
lenticulair lenzen-sys- 
teem, waarbij het om 
zgn cilindrische lenzen 
gaat. Men heeft 10 rillen 
per millimeter weten 
aan te brengen de ril—

. lenstructuur wordt even- 
wijdig aan de lijnen 
aangebracht.
In feite komt de werking hier op neer, 
dat iets van de lijninhoud optisch ver­
deeld wordt naar de onbeschreven 
lijnen onder en boven elke geschreven 
lijn. Vanzelfsprekend gaat het effect 
het meest spreken wanneer de ruimte 
tussen toeschouwer en beeldscherm 
beneden de 3 m komt, hetgeen in onze 
moderne woningen maar al te vaak het 
geval is.
Uit de aard der zaak is de uitwerking 
bij een 53 cm scherm weer sterker dan 
bij ’n 43 cm scherm. Voor kleine ruimten 
zijn grotere schermen trouwens altijd 
wat onrustig omdat onze ogen te grote 
„hoeksprongen” moeten maken; maar

Links: Zonder en rechts: Mèt Saba-scherm

ook in dit opzicht wordt het beeld door 
dit scherm veel rustiger. We hopen in 
Berlijn zelf het Sabavision-scherm in 
levende lijve te kunnen aanschouwen. 
Wij vernemen nog dat het scherm ook 
achteraf zal kunnen worden aange­
bracht; in ieder geval zal het voor En­
geland met zijn 405 lijnen een uitkomst 
zijn, ofschoon we ons wol moeten rea­
liseren, dat de beeldinhoud op zichzelf 
niet groter kan worden. In daf opzicht 
is de foto natuurlijk geflatteerd.

GEEF
REUMA-ZIEKEN

MEER
KLINIEKEN!

Ook het trappeneffect verdwijnt met het 
Saba-scherm
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DE
NIEUWE
TRIODE
EC88
TOEGEPAST
IN
UHF CON- 

YERTORS

TN de nabije toekomst 
* Nederland er wel toe overgaan 
meer dan één televisieprogramma te­
gelijk uit te zenden. We denken hierbij 
o.a. aan commerciële TV die, zodra de 
bezwaren overwonnen zijn, toch wel 
aan bod zal komen.
Deze uitzendingen zullen dan noodza­
kelijkerwijze moeten geschieden op de 
UHF band IV, dus in het frequentie- 
gebied tussen 470 en 585 MHz.
In Duitsland werken reeds verscheide­
ne zenders in deze band en enkele kun­
nen in het oosten van het land ont­
vangen worden (o.a. Aken en Bremen). 
Uitzendingen op deze banden (ook 
eventueel op. band V met de frequen­
ties 600 ... 960 MHz) zullen dezelfde 
moeilijkheden met zich meebrengen, 
die men in Duitsland heeft ontmoet. 
De oudere ontvangers, die slechts 

' bruikbaar zijn tot 223 MHz, zijn zeer 
bezwaarlijk om te bouwen voor deze 
hoge frequenties, want behalve het 
vervangen van de afstemkringen, 
waarvoor men op deze hoge frequen­
ties y4 x coaxiaal-kringen met toe­
voegde . afstemcondensator gebruikt, 
spelen de toevoerleidingen en de be­
drading een grotere rol. Bovendien 
moet men overgaan tot het gebruik 
van de nieuwere UHF versterker- en 
oscillator buizen.
Men zal echter de „lage” frequenties 
ook nog willen blijven ontvangen.

zal men in Golflengte-transformatie is dus wel 
voorlopig de aangewezen weg en zo 
zijn dus wederom, net zoals vroeger 
voor de ontvangst van KG-radiosta- 
tions, de convertors of voorzetappara- 
ten” ten tonele verschenen.

Fig. 1
DOORSNEDE
VAN DE
UHF TRIODE
EC88
VAN VALVO

T"
r‘

Waarschijnlijk zullen ook deze conver­
tors t.g.t. weer geleidelijk in onbruik 
geraken, want bij het ontwerpen van 
nieuwe ontvangers zal met deze fre- 
quentie-uitbreiding wel terdege reke­
ning gehouden moeten worden. 
Alvorens tot de beschrijving van de 
Blaupunkt en de Graetz convertor 
over te gaan zullen we eerst iets ver­
tellen over de nieuwste UHF triode 
EC88 van VALVO, die thans in kanaal- 
kiezers en» convertors voor deze fre­
quenties, wordt toegepast.
De EC88 werd ontwikkeld aan de hand 
van de ervaringen, die met de EC86 
verkregen waren, en deze hebben aan­
getoond dat dit UHF gebied zich zeer

h
!.r

I

. 3i-fKba e

gesoldeerd

s«-
% %

-0-&J- 5yrfkoper folie, aan afschermwand. 
y bevestigingsring en rooster­

ing gesoldeerd
A°'

aamkoper-folie
6mm

Fig. 2 - VIJF MOGELIJKHEDEN voor het verbinden van de roosteraansluitingen met massa
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Fig. 3 - SCHAKELING VAN EEN UHF CONVERTOR

volledig tot zijn recht te doen komen 
moet de roosteraarding zo reactantie- 
arm mogelijk zijn.. De zelf inductie van 
de (inwendige) rooster verbinding is 
door een 5-voudige uitvoering van het 
rooster en een aangepaste buisvoet-

goed met de Noval-techniek laat be­
heersen.
De spanrooster-triode EC88 nu werd 
speciaal ontworpen voor een voorver- 
sterker met geaard-rooster schakeling. 
De vereiste eigenschappen waren: gro­
te energieversterking, hoge stabiliteit 
en geringe terugwerking.
Een grote energieversterking verkrijgt 
men door een hoge steilheid en hoge 
belastingsimpedanties, maar dit ver­
eist weer een geringe terugwerking en 
een kleine uitgangscapaciteit. Door de 
beperking van uitgangscapaciteit en 
roosterleidings-zelf inductie verkrij gt 
men bovendien een goede ontkoppe­
ling van in- en uitgangskringen. Deze 
eigenschappen zijn door een verbeterd 
opbouwsysteem verkregen. De vermin­
derde anodecapaciteit verkreeg men in 
de EC88 door halvering van de anode 
tegenover het roostervlak (zie fig. 1), 
zodat een éénzijdig systeem zoals bij 
de schrijftriode ontstaat.
Door deze constructie ontstaat echter 
een verhoogde katodebelasting, zodat 
de grenswaarden an Ik t.o.v. die van 
de EC86 verminderd moesten worden. 
De asymmetrische opbouw van de EC88 
maakt het mogelijk om de rooster-ka- 
todeafstand zeer klein te houden (ca. 
35/i) waardoor een steilheid van 13,5 
mA/V bereikt kon worden.
Teneinde de hoge terugkoppeldemping

UHF
CONVERTOR
VAN
GRAETZ

schakeling zeer gering (ca. 0,5 ^H). De 
huishouder en de bedrading zijn uiter­
aard zeer belangrijk.
De verbeterde eigenschappen van de 
EC88 tegenover die van de EC86 heb­
ben tot de volgende resultaten geleid.
1. Door een gemiddeld 2 maal grotere 
vermogenversterking is de signaal- 
ruisverhouding evenredig verbeterd.
2. De grensgevoeligheid is dientenge­
volge eveneens verhoogd.
3. De oscillator-stoorspanning aan de 
antenneklemmen is door geringe terug­
werking ongeveer gehalveerd.
4. De stabiliteit is belangrijk verbeterd,

Vervolg blz. 689
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NIEUWS VAN TeKaDe
KOFFER VOOR NTVEAU- 
METINGEN
'T'eKaDe heeft een koffertje ont- 

worpen voor niveau-metingen, dat 
afb. 1 in opengeklapte toestand toont. 
Het is bijzonder geschikt om in de bui­
tendienst te worden gebruikt, daar het 
op Déac-cellen werkt en men dus on­
afhankelijk van het net is. Verder is 
het apparaat uiteraard met transistoren 
uitgerust.

Enkele gegevens van dit handige ap­
paraat zijn:
Frequentiebereiken
LF 30 Hz.. 20 kHz breedbandig meten 
HF 5 kHz.. 600 kHz breedbandig meten 
HF 5 kHz.. 130 kHz selectief 
HF 120 kHz. .600 kHz selectief

De niveaubereiken bij breedband-me- 
ten gaan van — 5N ... 4 N< Bij selec­
tief meten gaan de niveau-bereiken 
van —7N (eper) ... + 4N. De ingangs- 
weerstand kan 150, 600 ohm of groter 
dan 10 kilohm worden gekozen. De 
meetfout is kleiner dan ca. 0,03 N.

<

Afb. 1

bewegen zoals afb. 2 aangeeft Ook is 
in de koffer een démodulator aanwezig 
waardoor de modulatie kan worden af­
geluisterd.

INSTALLATIE VOOR DE AAN­
BIEDING VAN CHEQUES
Een ander nieuwtje van TeKaDe is een 
installatie waarmee snel de aanbieders 
van cheques kunnen worden geholpen 
en de eigen administratie wordt ver­
eenvoudigd.
De installatie werd ontworpen voor de 
Commerz-bank te Neurenberg en de 
werking is in het kort als volgt.
Zodra aan de kassier een cheque wordt 
aangeboden wordt deze in de gleuf van 
een cassette gestopt, zoals afb. 3 aan­
geeft.
Een verdieping hoger zitten vier con- 
to-voerders en een boekhoudchef met 
elk een beeldbuis voor zich (afb. 4). 
De kassier bepaalt nu bij welke conto, 
voerder de cheque op de beeldbuis 
wordt afgebeeld. Tegelijkertijd wordt 
hij met de betreffende conto-voerder 
doorverbonden. Bevindt de conto-voer­
der de cheque in orde, dan tekent deze 
door een toets in te drukken^
Tegelijkertijd worden de gebruikelijke 
gegevens op de cheque aangebracht.

meten
meten

1'!'

!

.

Afb. 3

/

Afb. 2

Bij selectief meten is de selectiviteit 
groter dan 7N op een frequentieaf- 
stand van 3 kHz.

Het grote voordeel van dit meetappa­
raat is dat men zich er vrij mee kan
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Nadat de conto-voerder heeft getekend 
kan de kassier de cheque uit de casset­
te nemen.
Stuit de conto-voerder om de één of 
andere reden op moeilijkheden, dan 
kan hij de boekhoudchef inschakelen. 
Wanneer de conto-voerder de chèque 
afwijst, maakt hij dit kenbaar dooreen 
afwijstoets in te drukken.
Zodra de cheque door de kassier uit de 
cassette is genomen worden de verbin­
dingen verbroken en komt alles weer 
in de beginstand.

*

Afb. 4

UHF CONVERTORS en, afhankelijk van de instelling van 
de convertor, op de frequentie van ka­
naal 3 of 4 omgetransformeerd.
Het is niet noodzakelijk dat de ontvan­
ger de gebruikelijke middelfrequentie 
van 38,9 MHz heeft.
In Duitsland bestaan voor dit soort 
convertors verscherpte stralingsvoor- 
schriften, waaraan de beschreven con­
vertors voldoen.
De afmetingen zijn: 26 X 7,5 X 19 cm. 
Gewicht: 2,5 kg. Verbruik: ca. 15 W. 
De Graetz UHF convertor FK61 werkt 
volgens hetzelfde principe en met de­
zelfde buizen als de beschreven Blau- 
punkt convertor UV-2.
Alleen de inschakeling geschiedt d.m.v. 
een thermo-relais dat geactiveerd 
wordt door de stroom van de ontvan­
ger. Als de ontvanger wordt ingescha­
keld, volgt even daarna de inschakeling 
van de convertor en deze blijft dan 
voor gebruik gereed.

Vervolg van blz. 687
zodat geen neutralisering of extra dem­
ping op de kringen meer nodig is.
Bij het ontwerp van de Blaupunkt en 
de Graetz convertors heeft men er naar 
gestreefd de aansluiting en de bedie­
ning zo foolproof mogelijk te maken, 
zodat ook een niet-vakman het appa­
raat kan aansluiten en er mee omgaan. 
De Blaupunkt UHF-convertor type 
UV-2 heeft 2 paar aansluitbussen voor 
de VHF en de UHF antenne; verder 
een aansluitsnoer met steker die in de 
VHF bussen van de TV ontvanger 
wordt gestoken, en een netsnoer. On­
der de plastieken kap bevinden zich 2 
aansluitingen voor het netsnoer van de 
ontvanger.
Op deze wijze kunnen de ontvanger en 
de convertor gemeenschappelijk door 
de netschakelaar van de convertor be­
diend worden. Verder kan men met 
een programmaschakelaar kiezen tus­
sen VHF- en UHF-ontvangst.
Bij VHF-ontvangst moet de kanaal- 
kiezer van de ontvanger op het ge­
wenste programma en bij UHF-ont­
vangst op kanaal 3 of 4 geschakeld 
worden.
De convertor heeft een ingebouwde 
voeding.
Na het indrukken van de drukknop 
„Ein” wordt het antennesignaal onver­
anderd aan de ontvanger doorgegeven. 
Bij indrukken van drukknop „UHF” 
wordt de convertor tussengeschakeld

AMATEUR RADIOZENDEXAMENS 
Voor hen, die zich vór 15 sept. a.s. aan­
melden, bestaat de mogelijkheid deel te 
nemen aan het examen ter verkrijging 
van een amateur-radiozendmachtiging c.q. 
verklaring van bevoegdheid tot het be_ 
dienen van een amateurzender.
Het verzoek om deelneming dient te wor­
den gericht aan de voorzitter van de Exa­
mencommissie voor radiozendamateurs, 
Kortenaerkade 12 te ‘s-Gravenhage.
De examens zullen worden gehouden in 
de maanden november en december van 
dit jaar.

\
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Schriftelijk
STUDEREN I■

Eén van de grote voordelen van de schrif­
telijke cursus van Rens en Rens is, dat zij 
volkomen parallel loopt met de dagschool. 
De mogelijkheid wordt hier geboden om in­
dien men dit wenselijk acht tot de dagschool 
toe te treden zonder dat studietijd verloren 
gaat.
Belangrijk is tevens, dat ook voor de leer­
lingen van de schriftelijke cursus het labora­
torium op de dagschool tot hun beschikking 
staat.

schriftelijke praktische opleidingen

RADIO MONTEUR
Cursusduur: 2lA jaar - Diploma Nederlands Radio Genootschap. 
Toelatingseisen: goed eindrapport Lagere school.
Aanvang der studie: eerste week van iedere maand.
De cursist ontvangt één les per week, waarvan de opgaven uitgewerkt 
ter correctie moeten worden ingezonden.
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden.•!' •

RADIO TECHNICUSj Cursusduur: 3A jaar - Diploma Nederlands Radio Genootschap. 
Toelatingseisen: goed eindrapport Lagere school.
Aanvang der studie: eerste week van iedere maand.
De cursist ontvangt één les per week, waarvan de opgaven uitgewerkt 
ter correctie moeten worden ingezonden.
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden.

HOGER ELEKTROHICUS
Cursusduur: ruim 4 jaar Diploma H.T.S.
Toelatingseisen: Diploma MULO-B, 3 jaar HBS of gelijkstaande ont­
wikkeling.
Aanvang der studie: eerste week van iedere maand.
De cursist ontvangt één les per week, waarvan de opgaven uitgewerkt 
ter correctie moeten worden ingezonden.
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden.

Hogere- en Middelbare 
Technische School voor Elektronica
HILVERSUM
Bergweg 33 - Telefoon 0 2951 - 4 74 74 - Giro 84580
INTERNAAT - EXTERNAAT 
Gevestigd sinds 1925

Dir. RENS & RENS
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DISCOBAREN

Grammofoonplaten programma 
van uitsluitend WW-opnamen 
voor deze maand

DOOK U. L. VAN OVEKEEM

277ste grammofoonplatenconcertZondag 3 sept. 1961 _ 14.30 u. 
HANDEL-PROGRAMMA

Het ligt in de bedoeling de twaalf gecatalogiseerde orgel­
concerten (zes opus 4 en zes opus 7) in de loop van het 
winterseizoen ten gehore te brengen. Over de uitvoering 
en klankkwaltieit werd ter gelegenheid van het 250ste 
concert reeds uitvoerig en enthousiast geschreven. De 
twaalf concerten zijn op drie platen verenigd (ook afzon­
derlijk verkrijgbaar) in fraai album met toelichting ver­
pakt. Zij vormen een muzikaal document van onschatbare 
waarde en een bron van puur en zuiver genot.
De zes „Concert! grossi" opus 3 zijn op twee schitterende 
Archiv platen, eveneens in fraai album met toelichting 
verpakt, door DGG onder de nummers APM 14139/40 uit­
gebracht. Deze unieke uitgave is evenzeer een muzikaal 
document als de hierboven genoemde orgelconcerten. Uit­
voering en kwaliteit voldoen aan de hoogste eisen. Mag­
nifiek.
Pauze
Dit prachtige werk, dat als voorloper van Handel's opera’s 
moet worden beschouwd, is op deze twee platen met im­
ponerend fraaie kwaliteit vastgelegd. Maar zelden hoorde 
ik zulk een juiste balans tussen de solisten, het koor en 
het orkest. Het is alles van een helderheid, glans en over­
tuigende natuurlijkheid. Twee schitterende platen, die u 
u beslist niet mag laten ontgaan. Magnifieke uitvoering.

1. „De Schoonheid van Handel’s 
concerten voor orgel en orkest": 
Concert nr. 1 in g kl. t„ opus 4. 

KARL RICHTER, orgel met zijn 
kamerorkest.

Decca LXT 2016

2. Concerto grosso nr. 1, opus 3 in 
B gr. t.

Cappella Colonsiensis ol..v. August 
Wenzinger.

Archiv APM 14139

3. „ACIS ET GALATEA".
Joan Sutherland, Galatea; Peter 
Pears, Acis; Davld Galilver, Damon; 
Owen Brannigan, Polyphemus; The 
St. Anthony Singers; Philomusica 
of London; het geheel o.l.v. Sir 
Adrian Boult.
London (L’Oiseau-Lyre)

OL 50179/80 
Zondag 10 sept. 1961 - 14.30 u.
1. Symfonie nr. 41 in C, KV. 551 

(„Jupiter") (Mozart)
Royal Philharmonic Orchestra o.l.

v. Sir Thomas Beecham.
Fontana EL 697209

278ste grammofoonplatenconcert
Met de 40ste symfonie in g aan de keerzijde vormt deze 
Jupiter Symfonie een wellicht weloverwogen, harmonisch 
geheel. Het zijn twee bekende, zo al niet beroemde sym­
fonieën; prachtige muziek, die zo als te verwachten door 
Beecham voortreffelijk wordt uitgevoerd. Niettemin drukt 
hij (willekeurig of onwillekeurig?) hier en daar zijn eigen 
stempel op het werk. Het derde deel bv.: het „Menuetto" 
(Allegretto), dat altijd méér als „Allegretto” dan als „Me­
nuet" wordt gespeeld, doet hij juist andersom. En ik moet 
zeggen: het klinkt prachtig, méér volkomen als menuet. 
Pracht plaat.
Dit fascinerende, originele werk, dat in het geheel niet 
.modern" aan doet, wordt met bewonderenswaardige slag­
vaardigheid, élan en gevoel voor fijne muzikale frase­
ringen door Cherkassky en zijn begeleiders gespeeld. De 
verhoudingen liggen in deze opname uitstekend; de klank­
kleur en timbres zijn bijzonder fraai.
Aan de keerzijde: het tweede pianoconcert van Prokofief. 
Pauze
Deze nieuwe opname van de melodieuze vijfde symfonie 
van Tsjaikofsky wordt uitstekend gespeeld. Maar een altijd 
weer te signaleren bezwaar is de geringe en naar mijn 
idee té geringe modulatie in een tweede of derde deel en 
in dit geval in beide delen. In deze delen klinkt alles van 
veraf en overheerst de akoestiek. In de concertzaal klinkt 
dat allemaal héél anders, veel directer. Laten de opname- 
technici déér toch eens wat meer gaan luisteren en laat 
men niet te bang zijn met de modulatiediepte. Deze ligt 
bij onderlinge vergelijking nog steeds veel te veel uit el­
kaar. Een kwestie van muzikaliteit en niet alleen techniek. 
Luisteren, luisteren, luisteren, mijne heren.

2. Concert voor piano, trompet en 
strijkers, opus 35 (Shostakovitch) 

SHURA CHERKASSKY, piano; Ha- 
rold Jackson, trompet en het 
Philharmonia strijkorkest o.l.v. 
Herbert Menges.

His Master’s Voice ALP 1349

'ft 3. Symfonie nr. 5 in e, opus 64 
(Tsjaikosfki).

N.W.D.R. Symfonie Orkest van 
Hamburg o.l.v. Wilhelm Schüeh-
ter.

His Master’s Voice XLP 20009
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Zondag 17 sept. 1961 - 14.30 u. 279ste grammofoonplatenconcert
1. Ouverture „La Gazza Ladra” 

(Rossini).
Londens Symfonie Orkest o.l.v. 

Pierino Gamba.
Decca LXT 5626

Op deze Decca plaat staan vijf van Rossini’s beste ouver­
tures verenigd. Het is één van de meest fantastische, gran­
dioze platen, die ik tot nog toe in mijn bezit kreeg Dit is 
super kwaliteit. Glanzende violen, een kleurige houtklank 
stralend koper en echte grommende, soms ronkende bas­
sen. waarbij je de stokvoering vóór je ziet, alles evenperfect. En wat een meesterlijke, vervoerende en in-muzi- 
kale uitvoering. Wat zijn die Rossini.ouvertures dón 
en geestig . Kopen die plaat. mooi

2. a) Carmen Fantasie, op. 25. (Bi- 
zet, arr. de Sarasate). 
b) Zigeunerweisen, op. 20, nr. 1 
(de Sarasate).

RUGGIERO RICCI, viool met het 
Londens Symfonie Orkest o.l.v. 
Pierino Gamba.

Decca LXT 5571

Ook over deze nieuwe Decca plaat kan ik wel jubelen. 
Viool, dames en heren, eindelijk een viool en wèt voor 
één. En dan die perfecte begeleiding door de jonge, geniale 
Pierino Gamba. Onthoudt die naam. Pracht van een balans 
tussen solist en orkest. Maar die viooltoon: het is alles zo 
overrompelend goed, mooi, perfect. Genoeg hierover. Ko­
pen.

3. Ouverture „Semiramide” (Ros­
sini).

Londens Symfonie Orkest o.l.v.
Pierino Gamba.

Decca LXT 5626

Zie beschouwing programmanummer „1".

Pauze
En ook deze nieuwe Decca plaat is om wild enthousiast 
over te worden. Alle Decca platen van de laatste tijd, die 
in mijn bezit kwamen, vertonen allen zonder uitzondering 
deze nieuwe, brillante en natuurlijke klankkwaliteit. Niets 
van het vroegere „opgepepte” hoog, waaraan zo menige 
Decca plaat mank ging, is meer te bespeuren. Het is wer­
kelijk grandioos. Decca heeft naar het schijnt eindelijk een 
andere (meer juiste) snij-karakteristiek ingevoerd. Mag­
nifiek.

280ste grammofoonplateneoncert
Een magnifieke nieuwe L’Oiseau-Lyre opname met verruk­
kelijke muziek van Rameau. Ook hier weer die opvallende 
heldere, doorzichtige, transparante en perspectivische op­
nametechniek, die alle Decca en ,,zuster’’-merken thans 
kenmerkt. Het is een genot om naar deze plaat te luisteren 
en wat een rust gaat van deze muziek uit. Pracht plaat. 
Aan de keerzijde: „Suite des Indes galantes” (Rameau).

4. IBERIA (Albéniz, ork. Arbós)
1) Evocación 2) El Corpus en 
Sevilla 3) Triana 4) El Puerto 
5) El Albaicin 6) Navarra 

L’Orchestre de la Suisse Romande 
o.l.v. Ernest Ansermet.

Decca LXT 5598

Zondag 24 sept. 1961 - 14.30 u.
1. Suite de Danses (Jean.Philippe 

Rameau).
Entré (Platée) - Passepieds I en 

II (Platée) 
tendre (Dardanus) - Contredan- 
se: rondeau (Zaïs) - Menuets I 
en II (Platée)
II (Zéphyre) - Sarabande (Zaïs) 
- Chaconne (Platée).

Orchestre de chambre des Con- 
certs Lamoureux o.l.v. Louis de 
Froment.

L’Oiseau-Lyre OL 50194
2. Concert in A gr. t., KV. 414 voor 

piano en orkest (Mozart)
INGRID HAEBLER met het Ned. 

Kamerorkest o.l.v. Szymon Gold- 
berg.

Fontana 698059

Sommeil: rondeau

Gavottes I en

En ook deze nieuwe plaat mag er zijn en gehoord worden. 
Na een werkelijk magnifiek gespeelde orkestrale inleiding 
komt daar Ingrid Haebler met een pianotoon, die heerlijk 
aanpast bij het orkest en de aard van Mozart’s piano­
concert. Verhoudingen, balans tussen solist en orkest zijn 
werkelijk perfect. Klanktechnisch is deze plaat een ver­
rassing. Alleen__ het Concert-Rondo, eveneens van Mo­
zart, is beslist een andere, veel oudere opname en veel 
minder goed. Daarentegen is het pianoconcert van Haydn. 
dat op de keerzijde staat weer in orde. Een voortreffelijke 
plaat.
Pauze

Muziek van Richard Wagner is — behoudens enkele com­
plete opera’s — W'jinig op de plaat verschenen. Daaorm is 
de verschijning van deze prima HMV plaat dubbel wel­
kom. „Wallkürenritt"; Inleiding eerste acte „Lohengrin 
en „Prelude” en Liefdesdood” uit „Tristan und Isolde 
vullen genoemde stukken aan. Voor Wagner’s liefhebbers 
dus wel een plaat om aan te schaffen. Opname-techniscn 
bezit deze zeer goede delen; het koper had wat sterker 
en helderder kunnen zijn.

3. a) Dodenmars 
dammerung", acte 3, 
b) Ouverture „Tannhauser” 
(Wagner).

Orchestre du Théótre National de 
1’Opéra o.lv. Pierre Dervaux.

His Master’s Voice XLP 20011

„Die Götter-

De grammofoonplatenconcerten zijn zondagsmiddags te beluisteren in de Concertzaal van het 
Singer museum, Laren (Nh.) Bezoekers van het museum hebben gratis toegang tot deze concerten
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Pusxelclub Dr. Blan
Oplossing van puzzel no. 12 (uit RB juli)

■p\ E oplossing van deze puzzel bleek niet ge- 
makkelijk te zijn, hoewel ik toch veel in­

zendingen heb binnen gekregen die een be­
hoorlijke verklaring gaven van het oscilleren 
en de daarmee vereiste voorwaarden.
Om even vast te leggen wat we bedoelen: 
genereren is het opwekken van trillingen. In 
de elektronica bedoelen we uitsluitend sinus, 
vormige trillingen, d.w.z. trillingen, die een 
spanningsverloop hebben volgens de uit de 
wiskunde bekende sinus-kromme. De span­
ning verandert daarbij telkens van richting, 
wordt afwisselend plus en min, niet plotse­
ling, neen volgens die sinusvormige lijn. Eén 
zo’n episode, waarbij de stroom eerst nul is. 
dan plus wordt, afzakt en weer nul wordt, 
om dan negatief te worden en weer op nul 
te eindigen, noemen we een periode.

selspanningen te bestaan en als we de fre­
quenties daarvan onderzoeken komen wé 
wat alle frequenties tegen. Dus óók de fre­
quentie waarop de L-C kring van de oscil- 
lator is afgestemd.
2e. Verder moet de faze van de wisselspan­
ning in de anodekring zodanig zijn, dat de 
roosterspanning door die spanning niet te­
gengewerkt doch ondersteund en versterkt 
wordt. In elke versterkerbuis zien we, dat 
wanneer de wisselspanning op een bepaald 
ogenblik plus is, de spanning op de anode 
juist min is en omgekeerd. Ze zijn dus in 
„tegenfaze". Voor de terugkoppeling (zo noe­
men we dat terugvoeren van energie) moe­
ten we dus „ergens” de faze draaien.
3e. Tenslotte moet de hoeveelheid terugge­
leverde energie voldoende zijn om de 
liezen in de kring op te heffen, zo mogelijk 
zelfs te overtreffen.
Omdat we spreken over het terugvoeren van 
„een deel van de energie” in de anodekring 
concluderen we dat de buis moet versterken. 
We zullen nu even het kale principe op pa­
pier zetten, dus zonder ons hoofd te breken 
over anodevoeding en brandende gloeidraden. 
We zien een triode die een anodeweerstand 
oftewel impedantie heeft, die we Za noemen; 
hierover komt te staan de anodewisselspan- 
ning Va, die we gerust Vuit kunnen noemen. 
Deze Za blijkt in feite te zijn samengesteld 
uit Z1 + Zg. Zg nu is de impedantie die 
tussen rooster en aarde aanwezig is; de span­
ning daarover is Vg oftewel Vin.
In ons geval bestaat Za uit een L-C-R kring, 
dus een afgestemde kring met de steeds in 
één of andere vorm aanwezige verliesweer-

zo-

ver-

S''JoA 3 ^ 0
rrax -

/ peradc

Wanneer we over de frequentie van een 
(elektrische) trilling spreken, bedoelen we 
het aantal perioden, dat zich per seconde 
voordoet.
Bij ons wisselstroomnet treffen we per se­
conde 50 van zulke perioden aan; we spreken 
dan ook wel van 50 Hz, genoemd naar de 
vader van de radiotechniek, Heinrich Herz. 
In de radiotechniek hebben we met veel ho­
gere frequenties te maken; in het omroep- 
gebied (de zgn. middengolf) b.v. van ca. 600 
tot 1400 kHz, dus resp. 600.000 Herz tot 
1400.000 Herz. Deze trillingen, hoe sterk ze 
ook worden uitgezonden, moeten toch 
èrgens beginnen, nu en dat is in de 
oscillator, die we ook wel de gene­
rator noemen.
We treffen o.a. eén oscillator aan in 
elke zender, maar ook in elke zgn. 
superheterodyne ontvanger en in onze 
meetzender, een hulpapparaat 
onze ontvangers af te regelen.
Deze oscillator bestond tot voor kort 
uitsluitend uit een buis met een afge­
stemde kring; deze afgestemde kring bepaalt 
dan de frequentie waarin het geval oscilleert; 
uit de aard der zaak doen transistoren het­
zelfde werk. Daarnaast kennen we als af- 
stemorgaan o.a. de stemvork, die een a.f. 
signaal doet ontstaan met buis of transistor 
doch zonder L-C kring.
Hoe werkt nu de oscillator? Wel, uit de ano­
dekring wordt een deel van de daar aan­
wezige wisselspanning teruggevoerd naar het 
rooster.
Conditie no. 1 is. dat er een beginsignaal 
moet zijn om de oscillator aan het lachen te 
krijgen. Nu, in elke buis (of transistor) is 
ruis aanwezig; wanneer we die ruis onder­
zoeken, blijkt deze uit een mengsel van wis­

stand. /
’jjr^ df o

•hip

i£y

Lom

Van de anodespanning Va takken we een 
Zg

deel t af: t = ----- . de normale formule voor
Za

potentiometerschakelingen
Vin = t. Vuit (Vg = t. Va)

Deze spanning op het rooster veroorzaakt op 
de anode een anodewisselspanning Va en die 
is: Va = —SVgZa.
In deze Za zitten dus alle verlieswaarden ge­
calculeerd.
Om dus te kunnen oscilleren moet dus Vin 
gelijk zijn aan Vg, dus: Vin = — St X Vg 
= Vg, dus: SZa X Vg = —1.

Vervolg blz. 696
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Hi-Fi het maken van gaten of ver-
News, juli ’61, aan welk blad anderingen in de bestaandewaarnemen per radar is mo- dit bericht •is ontleend, constructie noodzakelijk.gelijk met een systeem, dat spreekt zelfs van „het Poly-

door International Telephone 
& Telegraph wordt ontwik-

In het systeem dat door Phi-max mysterie’, omdat in de
lips voor het meten van dekleine verschillen, die bij ob­

jectieve metingen aan ’t lichtkeld in opdracht voor de vloeistofniveaus in tanks van
Amerikaanse Luchtmacht. Er een olieraffinaderij is toege­

past, wordt de straling van de
komen, geen afdoende ver-

geen stereoscopische 
brillen voor nodig, men kan

klaring is te vinden voor de
aan de buitenkant van deduidelijk waarneembare ver­

betering van de weergave-„volumetrisch tank gemonteerde radio-ac-3D-sys-
teem van alle kanten en ook tieve bron door één of meerkwaliteit. De fabrikant noemt
van boven bekijken. Het be- stralingsdetectoren gedetec-o.m. de volgende eigenschap-
staat uit een met constante teerd. Deze zijn eveneens aanpen van Polimax: Het maakt 

de groefwand harder, het be­
vat een zichzelf aanvullend

snelheid om zijn verticale as de buitenkant van de tank.
draaiend beeldscherm, dat in tegenover de stralingsbron
een doorzichtige plastieken ci- gemonteerd.smeermiddel, dat de wrijving 

van de naaldpunt vermindert,linder is ondergebracht. We- Tijdens het passeren van degens zijn grote omwentelings. 
snelheid is het eveneens door-

het verandert de eigenschap- radio-actieve straling door de
pen van vinyl, waardoor een 
betere persing ontstaat, die 
nauwkeuriger de vorm van de 
matrijs aanneemt en die vrij 
is van inwendige materiaal-

wand en de inhoud van dozlchtige scherm zelf onzicht- tank, wordt een geueelie vanbaar, zodat men alleen de er de straling geabsorbeerd. Daar 
de absorptie door het con-op verschijnende lichtstippen

veroorzaakt door radar- structieve gedeelte van deecho’s — ziet, die dan schij- spanning. Ook maakt het de 
platen permanent antistatisch.

E4.61-7
tank constant is. is de doornen te zweven in de cilinder. de detectoren geregistreerdeOm de lichtstippen zowel op intensiteit rechtevenredig met 
de hoogte van het vloeistof-de juitse plaats van het

scherm, als op het ogenblik niveau in de tank.’n TV convertor ...waarop het scherm zich in de 
juiste stand bevindt, te doen 
verschijnen, is een vrij inge­
wikkelde elektronische appa­
ratuur nodig. Het systeem 
wordt gestuurd door 3D-radar 
of door elektronische breinen 
(informatie verwerkende sys­
temen). Een fijn lijnenstelsel 
kan hiermee in het systeem 
worden zichtbaar gemaakt en 
met de hulp hiervan kan de 
plaats van ieder object nauw­
keurig worden bepaald. Ook 
is het mogelijk verschillen­
de lichtstippen verschillende 
kleuren te geven. Men ver­
wacht dat dit nieuwe driedi­
mensionale systeem een be­
langrijke bijdrage zal leveren 
bij de beveiliging van en de 
plaatsbepaling in het lucht­
ruim.

die geheel met elektronische 
middelen een televisiesignaal 
uit ieder der vier normen 
(405-525-625-819 lijnen) kan 
omzetten in elke gewenste 
andere norm, is ontwikkeld 
door de Amerikaanse omroep- 
maatschappij ABC. De tot nu 
toe gebruikelijke TV-conver- 
toren berusten op optische 
methoden, dus met de tus- 

chakeling van een weer- 
geefbuis en TV camera.

TI61-6-30

De metingen zijn begrsend tot 
vloeistoffen en poeders met 
een constante absorptie-coët- 
ficient. Door een enkele her- 
instelling kan de niveau-indi- 
cator in het geval van een 
afwijkende absorptie-coëffi- 
cient direct op de nieuwe si­
tuatie worden aangepast. De 
wijzerplaat van het draai- 
spoelinstrument is geijkt in 
honderdste gedeelten van de 
vooraf ingestelde maximale 
niveauhoogte. PPE

Verlamming ...
van ledematen is meestal het 
gevolg van beschadiging van 
een deel van het zenuwstel­
sel, dat de betreffende spie­
ren bestuurt. Aan die spieren 
mankeert dan niets, zij krij­
gen echter niet de pirkkels, 
die hen in beweging moeten 
brengen. Die prikkels zijn 
elektrische impulsjes, die door 
de hersenen via zenuwen naar 
de spieren worden geleid. Dr. 
A. Kantrowitz c.s. van het 
Maimonides Hospital, Brook- 
lyn, N.Y., onderzoekt thans 
de mogelijkheid om met elek­
tronische hulpmiddelen de 
luiste prikkels kunstmatig bij 
te wekken, zodat de verlamde 
spieren weer enigszins nor- 

kunnen functioneren. 
Het lukte hem reeds een ver_ 
lamde hondepoot de normale 
loopbewegingen te doen ver- 
richten. A2-61-8

sens

Radio-actieve straling .. .
als hulpmiddel bij industriële 
meetprocessen komt heden 
ten dage meer en meer in 
zwang. Niveau- of dichtheids- 
metingen van bepaalde in een 
tank opgeslagen vloeistoffen 
of poeders kunnen bv. met 
behulp van deze stralingsme- 
thode op eenvoudige wijze 
worden uitgevoerd. De groot­
te van de absorptie van de 
radio-actieve straling is dan 
een maat voor het niveau of 
de dichtheid.
De voornaamste voordelen 
van deze stralingsmethode 
zijn, dat de gebruikte meet­
instrumenten in de meeste 
gevallen geen bewegende de­
len bevatten. Voorts dat het 
voor een goede werking van 
de meetinstrumenten geen 
vereiste is, bepaalde onderde­
len in de tanks, buizen of pij­
pen te monteren; evenmin is

NESP

Polymax...

is de naam, die Research 
Craft Corp. (USA) heeft ge­
geven aan een door haar che­
mici ontwikkelde stof. Het is 
een niet nader gepreciseerde 
chemische verbinding, 
stemd om te worden toege. 
voegd aan zuivere vinyl hars 
bij de fabricage van grammo­
foonplaten. De hierdoor ver­
kregen verbetering van de 
weergavekwaliteit wordt door 
onpartijdige experts opmerke­
lijk genoemd. Men vergeleek 
zo'n Polimax plaat met een 
normale vinyl plaat, beide ge­
perst van dezelfde matrijs en

be­

maal
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FIRATO VOORBESCHOUWING
Vervolg van blz. 642 /SFYSCHLAG/Stand 60

Kinotechniek n.v., Amsterdam, toont als 
voornaamste onderwerp de BUTOBA MT5 
transistor batterij recorder. Enkele bijzonder, 
heden: dubbelspoor, twee snelheden, modu- 
latie-indicator. Als toebehoren kunnen wor­
den geleverd een voedingsapparaat voor licht- 
net en auto-accu en SENNHEISER micro­
foons.

• opgedampte ruisarme koolweer- 
standen

Stand 110
Koelrad n.v., Amsterdam (geen opgave).

*5 • dubbeldoopwikkel condensatoren
• tropenbestendige dubbeldoopwikkel 

condensatoren
• blokcondensatoren
• ontstoringscondensatoren

RONETTE
KRISTALMICROFOON 
MM65 (NAHO) IDPCMI

• elektrolyten: hoogspannings-, laag- 
spannings-, miniatuur- en aanloop- 
condensatoren

• oliegevulde condensatoren voor TL, 
motoren en cos cp verbetering

• polyester condensatoren
• variabele- en meetcondensatoren

Stand 202
Koning & Hartman n.v., Ing.bur., Den Haag, 
toont telecommunicatie-apparatuur, telegra- 
fie-apparatuur, digitale meetapparatuur, dio­
den en transistoren enz., alsmede een grote 
collectie onderdelen voor de elektronische 
industrie.
Stand 56
Krijger, C. de, Amsterdam (geen opgave). 
Stand 210
Leede, Fa. G. J. de, A’dam (geen opgave). 
Stand 64
Ludert n.v., Alfred, Amersfoort (geen opg.) 
Zuidhal
Luister, Amersfoort (geen opgave).
Stand 51
Mahuko n.v., Financieringsmij., Amsterdam 
(geen opgave).
Stand 100
Malchus n.v., Handelmij., R’dam (geen opg.) 
Stand 66-67
Martij n’s Radio en TV groothandel, R’dam 
(geen opgave).
Stand 96
Mentor, Techn. bur. Den Haag (geen opg.)

HERRMANN K.G.
• selenium platengelijkrichters voor 

elk doel en elk vermogen
• vlakgelijkrichters
• complete gelijkricht er installaties

• TAPERECORDERS

HANDELSONDERNEMING

W. HAGEN
Dirk Hoogenraadstraat 168-168a 
DEN HAAG - Telefoon 55 93 00

STAND 11 FIRATO
WEGA 321 AM/FM super (NEMA)
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PÜZZELCLUB Dr. BLAN
Vervolg van blz. 693

Dit is de oscilleervoorwaarde: de rondgaan­
de versterking moet minstens gelijk aan 1 
zijn en de faze moet worden gedraaid (van 
daar dat —teken). S is de steilheid van dë 
buis.
Hoe ziet nu de werkelijkheid er uit? Nu dat 
zien we op het andere plaatje: spoelen en 
condensatoren, met weerstanden en een buis. 
Door de spoelaansluitingen om te wisselen 
draaien we de faze. Wéér de afgestemde 
kring nu zit doet er niets toe; hij mag in de 
roosterkring.
Maar nu het antwoord op de vraag uit de 
puzzel: Waarom houdt die oscillator nu plot­
seling op zo bij een bepaalde stand van de 
oscillator?
Wel. we hebben gezien dat naast de frequen- 
tie-bepalende elementen, zoals de R-C kring 
er ook nog hulponderdelen in de schakeling 
zitten, onder meer koppelcondensatoren zo­
als Cg en Ca. Naarmate de frequentie lager 
wordt, stijgt de reactantie, de weerstand voor 
die wisselstroom van die condensatoren. In 
feite wordt de spanning Vg, die we op het 
rooster van de triode brengen lager, omdat 
blijkbaar deze potentiometer, deze spannings- 
deler, frequentie-gevoelig is. Ook de spoelen 
zijn trouwens frequentie-afhankelijk. We 
moeten dus altijd maar royaal terugkoppelen 
om te maken dat de oscillator bij de lage 
frequenties niet afslaat, zoals we dat noe­
men.
En nu de prijswinnaars. Feitelijk waren ze 
allemaal even goed; een moeilijke keuze.
De eerste prijs, een Solon soldeerbout, aan­
geboden door Amroh, is voor H. BAARTSE 
te Haarlem.
De tweede prijs, een Gevasonor band, aange- . 
boden door N.V. Gevasonor, Den Haag, is 
voor W. DEBIE te Heerlerheide.
De derde prijs, een boek, gaat naar J. TI- 
BERCHIEN te Kontich (B.) en de vierde 
prijs, ook een boek, krijgt M. v. d. DORPE 
in Bevere (België).

EDISWAN BUIZEN
(Europese types)

‘t

INTECHMIJ N.V.
Nieuwe Parklaan 9. s Gravenhage. Tel. 070 - 514131 

voor de radiohandel Fa Joh. C. van Rutten 
Maastricht - Pres. Rooseveltlaan 132 C 

Tel. 04400-26204

puzzel no. 2
We hebben nu iets over de oscillatoren ge­
zien en begrepen dat de mate van terug­
koppeling over het gehele bereik afhankelijk 
is van de stand van de condensator. Wat ge­
beurt er nu wanneer we te sterk terugkop­
pelen?
Even een berichtje voor Paul Staussens in 
Herenthals: die C.V. nummers komen uit En­
geland, waar ze door de militaire radio­
lieden zijn uitgevonden; ze noemen dat ser. 
vice numbers. De normale buis-nummers 
waren namelijk niet geheim genoeg. In het 
MK Buizenboek staan vergelijkingstabellen.

Dr. BLAN

draad

Klasse-k I a v i e r en
voor diverse elektronische orgels
100% bedrijfszeker - Zilveren con­
tacten - Solide stokpedalen - Register- 

schakèlaars

Clavaux Orgelbouw
Vierambachtstraat 53 - Rotterdam-6 

Telefoon 3 4614
's Zaterdags tot 16 uur geopend 

Vraagt vrijblijvend prijslijstN.V PQf't S OR/.AD EN LAMPENFABRIEKEN VfNlO
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Stand 127-128
Messa Electronics nv., Rotterdam, toont an­
tennes voor FM en TV, alsmede accessoires, 
zoals impedantietransformatoren, wisselfilters 
on testapparatuur.
Stand 205
Meterfabriek, Dordrecht (geen opgave). 
Stand 72
Muiderkring n.v., De, Bussum. Nieuwe uit­
gaven op het gebied van meetapparaten, 
luidsprekers, antennes, versterkers en elek­
trische modelspoorbaan. Voorts de Dr. Blan 
radio- en TV cursussen.
Stand 237
Mulder-Hardenberg, Fa., A’dam (geen opg.)

Witte kat 
zorgt voor 
de goede toon 
en een 
heldere 
ontvangst!

Ook in het hart van Uw
portable- of tranjluorradio
past de „WITTE KAT".
Batterijen van dit merk ga­
randeren een heldere ont­
vangst, een zuivere weergave
en hebben een zeer lange
levensduur.

„WITTE KAT”... HET BESTE HART
VOOR UW PORTABLE- OF TRANSISTORRADIO

KAPSCH „Amicus" - 7 transistor super 
(NEMA)

Stand 252
Multiper n.v., Den Haag (geen opgave). 
Stand 86-104
N.A.H.O. n.v., Amsterdam, exposeert o.a. met 
de LENCO platenspelers, RONETTE mioro- 
foons en PU.elementen, FEHO luidsprekers. 
BAUMGARTEN „EMCE" batterijen. PICO 
soldeerbouten, alsmede kleinartikelen op ra­
dio-, elektronisch- en elektrotechnisch ge­
bied.
Stand 109
Nedura n.v., Bloemcndaal (geen opgave). 
Stand 7
Nema n.v.. Winschoten, toont o.a. WEGA ra­
dio- en TV ontvangers. KAPSCH transistor- 
ontvangers, PERTRIX batterijen en PHONO- 
TON grammofoons.
Stand 57
Neonvox, Fa., Haarlem (geen opgave).
Stand 244
Nieaf n.v.. Utrecht (geen opgave).

Superieure 

transistor radio 

portables

Zeer moderne vormgeving 
Keuze uit 15 modellen

TEMPOFOON
TILBURG

FIRATO stand 101
ZHP MOBILOFOON (Philips)
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TV antennes
• haarscherpe ontvangst
• eenvoudige, snelle montage
• gemakkelijk te transporteren
• absoluut weerbestendig

Overal Ier wereld zorgen Hirschmann antennes
voor een betere ontvangst.

N.V. v/h Claessen & Co. \

UJNBAANSGRACHT 282-283 - AMSTERDAM-C. STAND 46

rAMROH „COMBO" BASREFLEXKAST
Speciaal ontworpen voor „Stereo-weergave”. Door de geringe afmetingen en het strakke, 
sierlijke ulterlijk passend bij elk interieur. Uitvoering in Afro-teak. Afm.: 218 x 280 x 516 mm. 
Compleet reet „PEERLESS" 2-weg Hi-Fi combinatie (U 825 RH, MT20HFC en 
filter) 3^2 Q, 6 W. Frequentlebereik: 55... 18.000 Hz. f ƒ 108.-Prijs per stuk

SERENADE:FANTASTICA
Mg ! Elektra grammofoon X 168.- ^2*,n ,uxe ko,fer
iJM Een combinatie, bestaande uit een 
||||I prima versterker met uitstekende ge- 

luidsweergave en een ELAC-draai- 
■ tafel.

de nieuwe AMROH 
BANDRECORDER voor 
vermaak en voor de 

zaak

Prijs

VERDINUOVA 

ƒ 129.50
ƒ 268.-

De nieuwe Amroh 
basreflexkast

De „SERENADE” is 
ook te gebruiken als 
grammofoonversterkerSpeaker naar keuze; ji

Jansbuitensingel 2, Tel. 3 24 46 
ARNHEM

PAO IO 1

fTEKAAT)
De speciaalzaak voor 

onderdelen en grammofoon­
platen

HEATHKIT-DEALER
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Stand 212
Nira n.v., Emmen, toont de TELESKOM com­
municatie-, oproep- en muziekinstallatie, als­
mede de bekende TALETRACER personcn- 
vindinstallatie en de NIRAFONE intercom. 
Zuidhal
N.O.R.G., Amsterdam (geen opgave).
Stand 115
Novak n.v., Amsterdam (geen opgave).

Dit volledig getransistoriscerdo frequentie- en tijdmeet- 
apparaat type TSA 3336 is de volgende stap naar een. 

moderne instrumentatie.

2VV
•.lil

■

i f yir*.

I IM -m1
8 -i

■

De DRIEMAAI-3-ZES munt uit door moderne vorm­
geving en volledige aanpassing aan het gebruik. Alle 
faciliteiten van het vorige type TSA 1136 zijn er in 
verwerkt; bovendien konden - door toepassing van 
nieuwe fabricagemethoden - de mogelijkheden verder 
uitgebreid worden.

DRIEMAAI-3-ZES.

r-i

BS- P r • frequentiemeting lot 1 MHz.
NIEUW! • multiperiode meting, instelbaar over 1 tot 10* 

perioden.
• ingangigevoeligheid 0,5 V - 250 V, effectief.

NIEUW! • thermostaat gecontroleerde kristallemperatuur.
• periode meting tol 1 MHz
• inwendige controle mogelijkheid.

NIEUW! • aflezing in 6 cijfers, m.b.v. nieuw type lichtende 
cijferwissellableaux.

• meettijden 0,1, 1,0 en 10 secondon.
• telling van willekeurige pulsen met poortbesturing. 

NIEUW! • standaard frequentie uitgang met 8 frequenties van
0,1 Hz l m 1 MHz.

• automatische nulstelling.
NIEUW! • tijdmeeteonheden 1 microseeonde - 10 sec.
NIEUW! • licht, compact, gemakkelijk draagbaor en toch 

robuust.
• voeding uit 200 250 V 50 Hz. of 12 V gelijkspanning 

(omschakelbaar).

19 *
2iW&

SERVICE-GENERATOR PM 5320 (Philips)

Stand 310
N.R.U., Hilversum (geen opgave).
Zuidhal
N.T.S., Hilversum (geen opgave).
Stand 26
N.V.R.D., Amsterdam (geen opgave).
Stand 62-230
Nykerk's Radio n.v., A’dam (geen opgave). 
Stond 111
Otto's Staal- en Houtind., Bussum (geen opg.)

m i
I 3i

P

^ 4 cc o aulitor S I :
VOUEOIGE DOCUMENTATIE WORDT U 
OP AANVRAAG GAARNE TOEGEZONDEN DOOP'

HEIMSTRAAT 3 
DEN HAAG
(SCHEVENINGfN.

TEL 070-559401
VENNER N.V.

Bezoek onze 

stand 253 - Firato '61
AM/FM TRANSISTOR ONTVANGER 

(Philips)
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het „UrtUVZs -A0 - deuk-ctóvu^ -MJyiAsf • probleem 

radicaal opgelost door het
\raaco opbergsysteem!

Raaco, een Deens kwaliteits­
product, bestaat uit zilvergrijs
gemoffelde stalen kastjes met ster­
ke, transparante plastic laatjes,
voorzien van handgreep en etiket-
houder.

Deze laatjes, in drie maten lever­
baar, kunnen naar eigen inzicht
worden ingedeeld door bijgele­
verde tussenschotjes. Door de
gestandaardiseerde maten, kunt
U, beginnend meteen enkel kast­
je van bijv. f. 15.50,het raaco-sys- 
teem steeds naar behoefte uit­
breiden. De stalen kastjes, met
uniforme bodemmaat 310 x 145
mm., zijn zowel staand als hangend
te gebruiken.

Raaco betekent: 
overzichtelijk opbergen = snel 
gevonden
Raaco brengt: 
systeem in Uw werk = tijdbe­
sparing
Raaco voor: ____
1001 gesorteerde materialen!

Levering via de ijzerhandel.

Vraagt prospectus bij Uw winke­
lier of bij de importeur:

290/6A - 3B - 6C

W. F. Harrems N.V. - AMSTERDAM c.
KERKSTRAAT 252 - TEL. (020) 32783-30682-245347 5o



Stand 17
Overtoom n.v., Amsterdam (geen opgave). 
Stand 42
Peka Houtwaren, Gouda (geen opgave). 
Stand 30-35
Philips Nederland n.v.. Eindhoven, exposeert 
met een, nieuwe serie TV ontvangers, waar. 
onder het nieuwste type met 48 cm 110° 
beeldbuis. Behalve de plano-serie ontvangers 
ook een type in de oude vertrouwde uitvoe­
ring. Voorts een nieuwe transistor portable 
en een met transistoren uitgevoerde auto­
radio. Verder een nieuw type magnetofoon 
en een nieuw dicteerapparaat. Tevens Hi-Fi 
apparatuur en stereo. Tenslotte onderdelen, 
bouwdozen, meetapparaten, mobilofoons en 
een communicatieontvanger.
Stand 58
Polytechnisch Tijdschrift, Den Haag (geen 
opgave).

PROFESSIONELE
AFSPEELAPPARATUUR

SHURE

PROFESSIONELE 
STEREO PICKUP-ELEMENTEN

en
X• • • TOONARMEN 

voor 214 gram naalddruk
’ * • . ■ •' ••

: g;, TEMPOFOON
TILBURG1 :

ftt FIRATO stand 101
r^~ z I

3 ;

'étm
VUUP.TOVrN

I

j. v:\rJ-

I VUURTOREN 
1 BATTERIJ M

E.T.E.F.
HENGELO(O)

■■i

ENKEL-ZIJBAND ZENDER 
(Standard Electric)

Stand 108
Pont, Radio-Televisie meubelfabriek, Vlaar- 
dingen (geen opgave).
Zuidhal
P.T.T. Staatsbedrijf der, Den Haag (geen opg.) 
Stand 54
Pyros Antennetechniek, Arnhem (geen opg.) 
Stand 229
Radikor Electronics, Hilversum (geen opg.) 
Stand 247-249
Radio Beclcer n.v., Zeist (geen opgave). 
Stand 5
Radio Electronica, Haarlem (geen opgave). 
Stand 48
Radium n.v., Tilburg (geen opgave).
Stand 65-81
Radoma n.v., Amsterdam (geen opgave).

Radiobeurs - Breda
Centrum voor West-Brabant 
Reigerstraat 28 - Telefoon 3 37 72 
Showroom: Reigerstraat 11

Demonstratie van nieuwe apparatuur 
en elektrische huishoudelijke apparaten
Alle merkonderdelen o.a. Amröh, Geloso, 
Philips, Unitran en alle MK lectuur uit 
voorraad leverbaar.

Prima service - Alle inlichtingen 
en deskundig advies gratis! 
Televisie-specialist
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AMSTERDAM (W.) 
Telefoon Kengetal 020 - 8 53 15 en 8 72 89. Postgiro 466928 

Zeldzame FIRATO-AANBIEDINGEN! Onderstaande prijzen gelden alleen tijdens de FIRATO-
WEEK van 1 tot 8 SEPTEMBER!

KINKERSTRAAT 53-53A-55RADIO ROTOR

Bezoekt in deze week onze zaak en u verdient geld! Zie onze VIER ETALAGES!
Wij zijn in de FIRATO-WEEK elke dag open, ’s maandags van 9 uur tot zaterdagsavonds 6 uur

STEREO, vier ingangskanalen. sistor platenspeler (45 toeren) 
■ mschakelbaar. STEREO-MONO met versterker. Krachtig geluid. 
H l X toon-bas regelaar, 2 X vo- Maat 12 X 21 X 14 cm. Overal
H umeregelaar. Prijs ___ ƒ 205.— uw lievelingsplaatjes waar geen
H I.S. 30. Stereo-versterker. 4 in- 

rangen (omschakelbaar) 4 eind- 
'fl >uizen ECL82 in balans (push- 
: j| pul). Fazeschakelaar, toon-bas 

regelaars. Luidspr. aanpassing 
ƒ. 240.—

;
v jm

•J
Het bekende DUITSE SCHEER- 4 tot 16 ohm 
APPARAAT TONSOR. 15 mil- TRIO stereo-versterker. Het 
loen scheersneden per minuut, beste wat er is. 2 X 18 watt 
Met tas, borsteltje. 110-220 V. (minder dan 1 % vervorming).
Van ƒ39.75. Tijdens Firato ƒ19.75 p.T.T. keuringsrapport. 4 X 
3 bnd BLAUPUNKT SPOEL- 12AX7, 2 X 12AU7, 4 X EL84.
BLOK. 17-35 + 35-115 m + 200- GZ34. Toonregeling gekoppeld 
600 m. Met twee M.F. transf. voor beide kanalen, 4 ingangen .... . n . .
Nieuw. Tijdens FIRATO ƒ 2.50 (omschakelbaar), Hi.Fi instru- Ftj>ato G6t*
Nieuwe L.S. UITGANG. 7000-5 ment met groot vermogen. In- —
ohm. FIRATO-prijs .... ƒ 1.50 gebouwde correcties voor RIAA ELECTR DYN. SPEAKER met

curve van microgroef en voor l.». uitgang. Nieuw in doos. De 
“ NARTB curve voor bandrecor- uitgang is het al waard. Firato- 

dersweergave rechtstreeks van- Prijs ƒ4.95 (diameter 21 cm), 
af kop. Type W45. Prijs ƒ 530.- Dynamische

Nieuw! 1 X EL84 
EF86. FIRATOPRIJS .... ƒ 8.75 
Nieuw! Telefunken.

ECC83

OORTELEFOONS 
met snoer en plug. Nu ƒ 1.90 
SPOELKERN met permeablli- 

} teitsafstemming .............. ƒ 1.50

100 mA CELVOEDING. Nieuw! 
1 X 250 V IX 6,3 V 3 A. Prim. 
110-220 V. FIRATO-prijs ƒ10.— 
ZWARE VOEDING voor bv. 
ECL82 in balans 180 mA met 
6,3 V. 5 A. FIRATO-prijs ƒ 10.— 
BALANS UITGANGS TRANSF. 
voor ECL82. FIRATO „prijs ƒ5.95

ittlIaaÉÉjF^ Zware 50 Hz TRILLERS. 100 W 
6 volt. Uw televisie, radio enz. 
uit accu voeden. Voor schip, 
pers en allen die van lichtnet 
verstoken zijn. Geheel ingekap- 
seld en ontstoord. Nu ƒ 18.— 
per stuk (zonder transf.).

mi

SMOORSPOEL 60 mA 6 H ƒ . HET SUCCES VAN RADIO

SvSSwö SwS *
540 m langspeel op 18 cm ƒ14.95 nieuwste. Moderne platte vorm- KATODESTRAALBUIS Type 
met 10 % Firatoprijs. geving. Uitgevoerd met druk- CV 960. Nieuw. Extra FIRATO-

toetsen voor toon, net, bandre- prijs ƒ 2.—. Zonder verpakking, 
corder of radio, pickup. Prima Gelieve aan zaak af te halen, 
krachtig geluid. Signaallamp. VCR97 - VCR517 .............. ƒ2.—
Met 6,3 V buizen. GemakkeUjk

iin te bouwen. Maat 30 X 23 X
dik 5 cm. Machtig stuk fabrieks
-werk. De naam zegt ook alles!

wereldmerk.Telefunken het
Hagelnieuw in doos van ƒ 190.- 

ƒ75Nu maar e

.2>-===
.^2-

CORONET TRANSISTOR ZAK 
RADIO. Bij ROTOR geheel 
compleet met tasje en ingeb. 
luidspreker. Hierbij ook oorte- 
lefoon, batterij. Speelkl. ƒ 28.75 
Netdeel v. transistor 9 V ƒ 13.75

le klas KWALITE1TS VER- mSTERKERS. Type JA 4. Met 3
buizen (dubbel triode -f eind- '■■■ z. ‘ 3 v
buis + P.S.A. buis). Bas- en .;
hoogregeling. Maat front 23 X .:y ;i:-..
8,5 X diep 15 cm. 
prUs ............................

B.S.R. Grammofoon in-bouw 
MINIATUUR SPEAKERS. Voor 4 snelheden motor met 2 saf- 
transistor enz. Diam. 5 cm rond fieren p.u. Nu maar .. ƒ 36.— 

J.S. 10. STEREO-versterker ƒ4.35. 5.5 cm rond ƒ 4.50, vier- rom.
Stereo—mono schakelaar; 2 X kant 6,5 cm ƒ 5.—, PHILIPS Verzendingen onder rembours, 
toon-bas regelaar, 2 X volume- ovaal, zeer gevoelig. Van ƒ 16.50 Boven ƒ 40.- franco. Minimum

postorder ƒ 5.-. Voor Belgie dij 
vooruitbetaling bij bank of giro 
Boven ƒ 40.- franco grens.

Zie onze etalage in de POTGIETERSTRAAT 61, met onze SHOW van communicatie-ontvangers

FIRATO- 
,.. ƒ85.—

regelaar ƒ135.— NU ƒ12.—.
J.S. 15 met 5 buizen (9 functies) PHONI. Een prima Duitse tran-
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Stand 12
R.A.N.O. Stichting, A’dam (geen opgave). 
Stand 21
Red Star Radio n.v., Den Haag, toont GE- 
LOSO membraan luidsprekers, krachtver- 
sterkers, Hi-Fi en stereoversterkers en een 
transistormegafoon. Voorts transistoromvor- 
mers van 12 en 24 V op 220 V (200 watt).

POTENTIOMETERSStand 131
Regoort n.v., Techn. Handelmij. v/h., R'dam 
(geen opgave). Grafiet en draad 

in diverse nieuwe uitvoeringen 
F & T Elektrolyt, condensatoren 

ook in sub-miniatuur 
voor transistor-toestellen

F & T Doopwikkel condensatoren 
in spanningen 500 en 1000 volt 

THURINGIA Microfoon-statieven 
diverse modellen in de bekende 

solide uitvoering 
DREMEFA Antenne-materiaal 

van hoge kwaliteit

r cu o.3^

s
LORENZ rechthoekige blauwschrijfbuizen 

(Standard Electric)
Keram. condensatoren - Weerstanden 
JEANRENAUD draai-, schuif- en 

druktoets-schakelaars 
U.M.D. Knoppen en pluggen 
WEAR1TE Vibrators (trillers) 
OPBERGKASTEN van metaal met 
plastiek laden in diverse modellen.

Ook losse plastiek opbergdozen. 
ANTENNES: Kathrein, Roka, Hogro

Stand 94
Rema Electronics, Amsterdam, exposeert o.a. 
met ADA elektronenbuizen. AKG microfoons, 
DUAL platenspelers en -wisselaars, GOOD- 
MANS luidsprekers, IRISH tape, PACO bouw­
dozen, enz.
Stand 201
Reijsen, Techn. bur. J. Th. v.. Delft, expo­
seert voornamelijk artikelen en onderdelen 
voor toepassing in de professionele elektro­
nica.
Stand 98
R.I.O. Radio Ind. Ond. A'dam (geen opgave).

BAND- en COAX KABELS
van diverse fabrikaten, o.a. EUPEN, 

POPE en AERIALITE 
Verder de AMROH, RONETTE, BASF 

en STOET fabrikaten

Onze nieuwe CATALOGUS van 60 
pagina’s wordt op aanvraag gratis 
toegezonden, maar uitsluitend aan 

HANDEL en INDUSTRIE

Alfred Ludert n.v.
AMERSFOORT 

Telefoon (0 3490) 5724

Op de

Firato stand no. 64ELTRONIK super breedband-antenne (kanaal 
14-53) met antenneversterker voor één kanaal 
in band IV/V. (Techn. Unie)
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ï

TUUT*, BRUIN
Eldorado

voor de Radioamateur!
De volledige serie

in onze afdeling

MEET­
INSTRUMENTEN

PR1NSEGRACHT 34 - ’s-GRAVENHAGE 
Telefoon 11 07 58 - Giro 283062

RADIO ROTOR AMSTERDAM (W.)KINKERSTRAAT 53-53A-55
Telefoon Kengetal 20 - 8 53 15 en 8 72 89. Postgiro 466928 

Zeldzame FIRATO_AANBIEDINGEN! Onderstaande prijzen gelden alleen tijdens de FIRATO-
WEEK van 1 tot 8 SEPTEMBER!

Bezoekt in deze week onze zaak en u verdient geld! Zie onze VIER ETALAGES!
Wij zijn in de FIRATO-WEEK elke dag open, ’s maandags van 9 uur tot zaterdagsavonds 6 uur
Slechts een paar stuks. RADIO- Plaatje met 2 potentiometers en ƒ 5.95. Voor de jeugd. Micro- 
GRAMMOFOON (wisselaar) schuifknopjes Vele waarden bv. scoop 50 x. No. 4. Prijs ƒ 1.25

toèste^^eeft mi'ddci^erMange- ■ ' . M 7 X 50 Een .naOUse XiJKee
golf. FM band. toonregelaar, : voor het hele gezin en voor het
Telefunken 10 platen wisselaar. levcn- Coated lenzen. Occulair.
2 luidsprekers. Voor de bijzon- «t Met prima leren tas en riemen,
der FIRATO-prijs van ƒ 398.—. 'Pp

jsf

■!

Voor op zee, in de bergen, ter 
land. enfin overal is deze maat 
geschikt. Geen ƒ 125.— FIRATO 

........ ƒ89.—■Ml Prijs ........
Dubbelspoor WISKOP, laag- 
ohmig ....

2 ^ 25° kïi. 2 X 500 kn, per Telefunkien dubbelspoor Stu_ 
plaatje .................................. ƒ 1.30
VESTZAK SAFFIER MICRO­
SCOOP. Spec. prijs no. 1 ƒ 4.75

........ ƒ 3.75

ƒ 3.75dio, 3,9 micron
Stereo opnam—weergave kop,
Telefunken ...................... / 3*75

_ Telefunken STUDIO TAPEKOP 
M Dubbelspoor. 3,9 micron ƒ3.75 
a Stereo .................................. '3,75

LET OP! ORION. ’N PRACHT 
RADIO met ferriet antenne, 5 
buizen (6,3 V). Afstemoog, hou­
ten gepolitoerde kast,

En nu een verrassing voor 
iedereen.
WEERSTANDEN, le klas (ge­
sorteerd) voor ƒ2.50. Nieuw!.. 
Teen-o-Track platenspeler, vier 
snelh., met het nieuwste Ro- 
nette saffier element: In licht­
gewicht Polyvinyl.koffer van 

voor ƒ 59.*s 
. . . ƒ 5.95

100 stuks PRIMA
perm. k 

speaker. Aansluiting voor extra r- 
L.S. en piekup. Uitgevoerd met £
toetsen. Speelklaar ___ ƒ 125.— tj
Maar in de FIRATO-week krijgt 
u bij aankoop van dit apparaat 
10 % korting.

I
■

Microscoop no. 3 met 3 occu- / 92.50 ............
VERGROOTLOEP in étui ƒ 0.95 lairs ƒ 19.75. Telescoop no. 3 X-Tal element
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Stand 92
Roelofs Radio, R'dam, toont TEVOX tran- 
sistorontvangers, WELLER soldeerbouten, 
meetinstrumenten en schakelklokken, alsme. 
de klein materiaal.
Stand 85
Ronette n.v., Piézo Electr. Ind., Amsterdam 
(geen opgave).
Stand 200
Rood n.v., C. N., Rijswijk (geen opgave). 
Stand 118
Rova Handelsondern., Den Haag (geen opg.) 
Stand 15
Schaub Lorenz Nederland, Hilversum (geen 
opgave). m/V

Cl
Exponentiële hoorns

uit trilvrij metaal 
en met hoog 

akoestisch ren­
dement

Vier verschillende
typen

MAGNETISCHE LUIDSPREKERS 
met kompressiekamer

Typen:
SDk M3 - 3/12 watt 

58 - 8/25 watt 
412 - 12/30 watt 

EURl 625 - 25/40 watt 
725 - 25/40 watt 
met ingebouw­
de lijntransf. 

640 - 40/60 watt

;

I

Alle typen: 15 ohm

[ÏÊlSTWERjModern interieur met QUAD versterker, af- 
stemmer en elektrostatische luidspreker 

(Transtec)

^3
Stand 69
Siemens Mij. n.v., Ned. Den Haag (geen opg.) 
Stand 124
Smith n.v., H. R., Amsterdam (geen opgave). 
Stand 221
Solartron Ned. n.v., Den Haag (geen opg.) 
Stand 133
Sonorex n.v., Amsterdam (geen. opgave). 
Stand 121
S.R. Tape Verkoopkant., A'dam (geen opg.) 
Stand 227
Staalmetaal n.v. Handelsver., Den Haag (geen 
opgave).
Stand 240
Standard Electric Mij. n.v., Ned. Den Haag, 
exposeert o.a. met luidsprekende telefoontoe­
stellen, elektronische hoogtemeter, een en­
kel zij band zender met een vermogen van 1 
kW en voorts apparatuur voor kernfysica, 
alsmede een moderne scheepszender. Ten­
slotte de bekende Standard Electric onder­
delen en buizen.
Stand 36-40
Stokvis & Zonen n.v., R. S., R’dam (geen 
opgave).
Stand 63
Stokvis n.v., W. J., Arnhem, toont FM en 
TV antennes, o.a. breedbandantennes voor 
band III, IV en V.
Stand 106
Technische Unie n.v., Amsterdam, exposeert 
met ontvangers en voorts met centraal-an- 
tennesy sternen.

Alle LEDIGE metalen kastjes en racs voor 
meetapparaten, 
medische apparatuur 
en voor alle elektronische toepassingen

Uitgebreide catalogus voor RIEM en 
LEISTNER aanvragen bij de algemene 
invoerders voor Benelux:

ARROW
Lange Kievitstraat 83 

ANTWERPEN
Tel. (03) 32.46.95 en 32.32.24

i

(Vervolg blz. 713)
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DE BESTE CURSIST VAN HET JAAR
De climax in het cursusjaar van onze radio- en televisiecursussen ligt ongetwijfeld in 
de zomer: dan wordt namelijk vastgesteld wie de beste cursist is, en dan volgt het op 
bescheiden wijze even in het zonnetje zetten van die geluksvogel, onder het aanbieden 
van een nuttig geschenk.
Meen nu niet dat dat aanwijzen nu zulk een eenvoudige zaak is voor ondergetekende. 
In principe is het gemakkelijk: tel de cijfers bij elkaar en je bent er.
In feite zijn er op zo'n enorm aantal cursisten steeds velen van ongeveer gelijk niveau.

Maar dan wordt de vooropleiding 
vergeleken en komen andere om­
standigheden in het geding.
Maar genoeg hierover: De beste 
Radio-cursist van het jaar is onge­
twijfeld de heer L. E. Tanasale, 
oud 37 jaar, woonachtig in Schie­
dam en werkzaam in een technisch 
commerciële functie bij een firma 
op het gebied van lichtsignalering, 
een werkzaamheid die hij sedert 
een half jaar helaas heeft moeten 
onderbreken voor een ligkuur in 
een herstellingsoord. Gelukkig ziet 
het er naar uit, dat hij daar de 
langste tijd heeft gelegen.
Bij het bezoek dat wij hem brach­
ten hadden we zijn vrouw ook uit­
genodigd, natuurlijk zouden we 
zeggen, want die prestatie van elke 
man is vrijwel steeds terug te voe­
ren op een belangrijk aandeel van 
de echtgenote. Hier bleek ook wel 
degelijk, dat mevrouw Tanasale 
voor 100 °/o acher de hobby stond, 
ja, ze had in het achterhoofd er 
zelfs al rekening mee gehouden, 

dat haar man wel eens de beste cursist van het jaar zou kunnen zijn! Vrouwelijke intuïtie! 
Of de technische knobbel zich al begon af te tekenen bij de 9-jarige Tanasale Jr. waag­
den we te vragen. Nu, de heer Tanasale Sr. had goede hoop in die richting.
Het geschenk, de Fidelio-versterker in bouwdoosvorm (ter waarde van ca. ƒ 125.-) bleek 
een gelukkige keuze van ons te zijn, omdat de heer Tanasale feitelijk in gedachten de 
oudere 4-watter, gebouwd tijdens de studie, al te licht aan het bevinden was. Zozeer heeft 
deze hobby hem gegrepen, dat hij nadien de studie voor het N.R.G.-diploma Radio-Tech- 
nicus begonnen is bij één der bekende instituten, nadat de Muiderkring hem hierbij had 
geadviseerd. Maar, zo vertelde hij ons, het aantal malen dat ik, tijdens deze dieper gaande 
studie, terug moet vallen op de principes, zoals die in de Blan-cursus zijn omschreven, 
is legio. Hetgeen we met genoegen vernamen.
Natuurlijk staat de radio-hobby niet alleen bij mensen als de heer Tanasale, sport en 
fotografie eisen hun deel. Natuurlijk wilden we nog wat meer weten: bv. over de voor­
studie. Nu, dat was de 5-jarige HBS, door het kopen van RB's tijdens de militaire dienst 
werd de heer Tanasale opgewarmd voor deze hobby, waarbij hij tenslotte zich op de 
Firato voor de cursus heeft laten inschrijven, uit de aard der zaak na informatie. Reeds 
gebouwd zijn een versterker, een universeelmeter en momenteel werkt hij aan een drie- 
motoren bandrecorder. Niet eenvoudig, maar dat het hem gelukt staat voor ons vast. 
Ik zie de heer Tanasale, die zijn leeftijd mee heeft, beslist binnen enkele jaren zijn werk­
kring naar de elektronica verplaatsen. Ik wens hem van deze plaats af een spoedige en 
volledige beterschap toe, benevens veel succes in de elektronica.
De beste TV-cursist vinden we dit jaar in België; we hopen in een volgend artikeltje 
hierop terug te komen. Dr. BLAN
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Radio Nederland 

Wereldomroep
L____

'V-

betrekt
nieuw
studiocomplex 3n ïy

P een ruim en bijzonder mooi ge- 
legen terrein aan de Crailoseweg, 

even buiten de bebouwde kom 
Hilversum, is het nieuwe studio- en 
kantoorgebouw van de Wereldomroep 
verrezen. Toen wij het einde juli moch­
ten bezichtigen, werd de laatste hand 
aan de afwerking gelegd en de verhui­
zing stond op het punt te beginnen.
Intussen geven de tijdens de bouw ge­
maakte foto’s, die wij hierbij afdruk­
ken, reeds een goede indruk van het 
imposante bouwwerk, waarin architec­
tonische schoonheid en functionele 
doelmatigheid op verrassende wijze 
samengaan.
De beide vleugels, die a.h.w. ’n groot 
kruis vormen, bevatten de verschillen, 
de vertrekken voor programmadien- 
sten, redactiekamer, administratie enz., 
terwijl de eigenlijke studio’s gedeelte­
lijk naast- en in het geheel zijn ge­
bouwd. Zij vormen n.1. afzonderlijke 
eenheden, die echter voor een deel in

BIJ DE FOTO’S:
Boven: ZIJAANZICHT VAN HET NIEUWE WERELDOMROEP-CENTRUM. Geheel links bevindt 
zich de hoofdingang. Op de voorgrond de vijver, die het koelwater voor de luchtbehandelings­
installatie van de studio’s bevat.
Midden: Het uit grote betonstenen opgetrokken studiogebouw is a.h.w. in het hoofdgebouw 
geschoven. Onder: DE SCHAKELKAMER. De linker panelen bevatten het klinkenveld voor de 
inkomende en uitgaande programmalijnen. Geheel rechts die voor de communicatielijnen.

van

het hoofdgebouw zijn geschoven. Aan 
de noordzijde bevindt zich een com­
plex van acht kleine studio’s en aan 
de zuidwestkant één grotere studio. 
Met het oog op de noodzakelijke ge­
luidisolatie is iedere studio met bijbe­
horende regelkamer op een afzonder­
lijke fundering gebouwd. Om van bui­
ten komende geluiden te dempen, zijn 
de studio’s tezamen omgeven door een 
ook weer afzonderlijk gefundeerde 

Vervolg blz. 715
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FABRICAGE VAN GEVASONOR
(Vervolg van blz. 674)

stof en andere onzuiverheden te voor­
komen.
De fabricage wordt in verschillende
fazen uitgevoerd:
1. De fabricage van cellulose-triacetaat, 

de onderlaag die wordt gebruikt 
voor de bandtypen M, F en LR.

2. Fabricage van het ijzeroxyde.
3. Het gieten van de ijzeroxyde-emul- 

sie op brede banden cellulose-tri­
acetaat of polyester.

4. Versnijden van de rollen in banden 
van 6,25 mm breedte. De begin- en 
eindstrook en de schakelfoelies wor­
den automatisch aan de banden ge­
hecht.

5. Opspoelen; controle van de banden, 
m.b.v. foto-elektrische cellen.

6. Afwerking; verpakking in polye­
thyleen zakjes, aanbrengen van de 
bandklemmen en verpakking in do­
zen.

Uit de Technische Post
STEP BY STEP 3

BAND

Mijn vriendje kwam enkele dagen na Sinter­
klaas bij me met de mededeling dat hij een 
Step by Step bouwdoos nr. 3 had gekregen. 
Ik vond het leuk voor hem en hij toog aan 
het werk om het apparaat te gaan bouwen. 
Daarbij kwam helaas al gauw aan het licht 
dat de soldeerbout te klein was. Dit was de 
enige schaduwzijde die ik heb kunnen ont­
dekken. Na een paar dagen en na een elek­
trische soldeerbout te hebben gekocht, waar­
mee beter viel te werken, was het toestel 
klaar. Ik mat de opgenomen stroom. Deze 
was naar mijn smaak nogal aan de hoge 
kant — iets meer dan 2,5 mA — en de ge­
luidssterkte kon ook nog wel een beetje wor­
den opgevoerd. Door enige wijzigingen heb 
ik de geluidssterkte, d.w.z. de uitgangsspan- 
ning, van 0,8 op 2,8 V weten te brengen, ge­
meten op de „piep" van het tijdsein; de 
stroom is verminderd tot 1,1 mA. Hierbij het 
nieuwe schema.

k» ju*

IJControle
Technici controleren doorlopend de 
homogeniteit van de uitspreiding van 
de magnetische emulsie. Deze laag mag 
niet dikker zijn dan 12 /zin, ± 1 /zin. 
Het spreekt vanzelf, dat ook tijdens de 
verschillende fabricagefazen steeds 
nauwkeurige controles worden uitge­
oefend, zoals na de fabricage van de 
onderlaag, bij het gieten van de emul­
sie en na het versnijden van de rollen. 
Voorts staan ook de fysische eigen­
schappen van dè Gevasonor band on­
der voortdurende controle, waarbij 
speciaal wordt gelet op breukweer- 
stanö, elastische en plastische rek, dik­
te van ijzeroxydelaag en onderlaag, 
wrijvingscoëfficiënt, afslijpen van de 
band en hechting van de oxydelaagaan 
de onderlaag. Tenslotte worden de 
elektro-akoestische eigenschappen be­
oordeeld, zoals de gevoeligheid voor 
hoge en lage frequenties, de vervor­
ming, de signaal/ruis verhouding en de 
uniformiteit van de uitgangsspanning.

Verkoop
Met het oog op de steeds strengere 
eisen van een voortdurend groeiende 
markt heeft Gevaert een speciale ver­
koopafdeling „Gevasonor” opgericht, 
naast de afdelingen die gespecialiseerd 
zyn in de verkoop van lichtgevoelig 
materiaal. Het assortiment Gevasonor 
band is thans als volgt samengesteld:

vt V2

De wijzigingen, bestaan dus hierin, dat de 
diode een aftakking hoger is gezet, de 220 
kQ basisweerstand van de OC3 is van de 
basis losgenomen, een 1 MQ weerstand is 
tussen basis en min gezet, de 120 kQ basis­
weerstand is losgenomen van de OC4 en de 
vrije kant van de 220 kQ is op de basis van 
de OC4 gezet. De tegenkoppeling van de 
OC3 is dus opgeheven. De prestaties zijn 
prima; overdag ca. 7 en 's avonds 10 è 12 
zenders.
Amsterdam THEO DIEPEN
De grotere sterkte door een diode aan een 
„hogere” aftakking op de spoel gaat ten 
koste van de selectiviteit; dit is dus lang 
niet altijd toe te passen. Beter is het, een 
grotere (hogere) (buiten)antenne te gebrui­
ken en dan met de koppelcondensator tussen 
antenne en afstemkring te experimentelen.
Verder loont het atlijd de moeite met ver­
schillende basisweerstanden te experimente­
ren, want in eenvoudige schakelingen als deze 
is optimale instelling van de transistoren van 
belang, omdat er vrij grote spreiding in de 
eigenschappen van de verschillende exem­
plaren van eenzelfde type bestaat, vooral 
bij experimenteertransistoren zoals hier toe­
gepast.
Dit experimenteren met verschillende weer- 
standswaarden moet echter heel voorzicihJg 
en met kennis van zaken gebeuren, anders 
maakt men brokken! Verwissel de weer­
standen nooit lukraak, maar meet steeds de 
collectorstroom van de betrokken transistor, 
zodat men zeker weet, dat de veilige waarde 
niet wordt overschreden. Bedenk verder dat 
een proefondervindelijk gevonden instelling, 
die maximum versterking bij kleine vervor­
ming geeft wel eens „levensgevaarlijk” voor 
de transistor kan zijn, wanneer niet gelijk-

Vervolg blz. 715
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RONETTE ELEMENT

t

Mèt dit geheel nieuwe model RONETTE 
microfoon is nu voldaan aan de vraag van 
velen, om het bekend goede RONETTE 
element „MC 65” van een aantrekkelijk huis 
te voorzien.
Dat RONETTE hierin uitstekend is geslaagd, 
behoeft geen verder betoog. Dit geheel van 
plastic gespoten huisje ligt prettig in de 
hand, en heeft aan de onderzijde drie rub- 
bernopjes welke haar behoedt voor het af­
glijden van tafel enz.
Deze microfoon wordt geleverd in vier aan­
trekkelijke kleuren, en is voorzien van 1,75 
meter soepel microfoonkabel.
De RONETTE „MM 65” biedt vele voordelen.- 
zeer kleine afmetingen, lang 94 mm - 
element volledig afgeschermd - hoge gevoe­
ligheid en uitstekend freq.bereik - geen 
meetbare I.M. vervorming.
Uitermate geschikt voor kwaliteits-opnamen.

1(

s
jtg
Mm

W
j
ij

Technische specificatie:

bij 1000 Hz: 1,7 mV/MBar 
30-10.000 Hz

Gevoeligheid:
Freq.bereik:
Inw. weerstand: gelijk aan een capaciteit van 1500 pF 
Membraan: niet oxyderend materiaal 

in vacuum geïmpregneerdKristal:
Aanbevolen 
afsluitweerst.: 5 megohm
Richtingscurve: bij hor. opstelling rondom gevoelig 

gepolijst plastic, strak model 
grootste lengte 94.mm, grootste breedte 52 mm 

hoogte 47 mm

STAND

-104 Huis:
Afmetingen:

n
100.052 zwart 
100.054 groen

100.051 creme 
100.053 grijs 
Prijs met kabel: ƒ 15.—

Bestelno.:

KleurBestelno.

100.051
100.052
100.053
100.054

Alleenvertegenwoordiger 
voor Nederland

creme 
zwart 
grijs . 
groen

met
kabel

attÊÊ
NEDERLANDSE AGENTUUR- EN HANDELSONDERNEMINGw PRINSENGRACHT 797-799 - AMSTERDAM
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MaRKLIN OP DE FIRATO
De N.V. Agfa Photo, Arnhem, toont op 
de Firato o.m. een grote Marklin-mo- 
delbaaninstallatie, welke automatisch 
worct bediend. De loop van de treinen, 
overwegen en seinen functioneren 
automatisch door magnetische impul­
sen, welke zijn opgenomen op een Agfa 
PE31 langspeelband, waarbij van een 
normaal bandapparaat gebruik wordt 
gemaakt.
Een soortgelijke installatie werd ge­
demonstreerd op de Messe in Hanno- 
ver, waarbij gebruik werd gemaakt 
van een AEG-magnetofoon en een AEG- 
diachron hulpapparaat voor automati­
sche projectie van dia’s. Deze installa­
tie besloeg een oppervlakte van 7 m2 
en was geheel met Marklin-materiaal 
uitgerust. De voeding van de spoorbaan 
geschiedde dus door wisselstroom. E.e.a. 
bestond uit 8 treinen met 40 wagons, 
meer dan 300 rails, 27 wissels en meer 
dan 50 m bovenleiding met 70 masten, 
terwijl de totale lengte van de bedra­
ding ongeveer 1 km bedroeg.
Als spelleider fungeerde de magneti­
sche band, welke ce elektrische impuls 
doorgaf aan de blokposten, wissels om­
zette, seinen veilig of onveilig stelde, 
enz. Gelijktijdig klonken, door dezelf­
de band weergegeven, de omroepbe- 
richten, zoals deze per luidspreker bij 
aankomst en vertrek van de treinen 
op de perrons worden gegeven. Ook het 
lawaai van de treinen en andere bij­
geluiden werden volmaakt weerge­
geven.
Voor de vele treinhobbyisten, die ook 
op elektronisch gebied veelal handig 
zijn, biedt deze uitbreiding met band­
apparaat nieuwe mogelijkheden.

Drie banden met onderlaag uit cellu­
lose- triacetaat, n.1.:
a. type M: band met geringe rek, spe­
ciaal geschikt voor intensief gebruik;
b. type F: voor professionele doelein­
den, geringe rek, ruwe beschrijfbare 
ruglaag, gewikkeld op open kernen;
c. type LR: dunnere onderlaag (slechts 
35 j*m), geringe rek, speelduur 50 % 
langer dan type M bij gelijke spoeldia- 
meter.
Twee banden met onderlaag uit voor­
gerekt polyester, n.1.: 
a. type LRP: zeer grote breuk- en 
scheurweerstand, praktisch ongevoelig 
voor vochtigheids- en temperatuur­
schommelingen. lange speelduur dank 
zij de dunne polyester onderlaag (35 
/*m);
b type DP: dezelfde eigenschappen 
ais type LRP, maar met zeer dunne on­
derlaag (25 pm), zodat de speelduur 
tweemaal die van ’t type M bedraagt. 
Polyester heeft bepaalde voordelen t.o. 
v. de andere produkten die als onder­
laag worden gebruikt. Zo biedt het o.m. 
grotere weerstand aan de inwerking 
van chemische stoffen en aan vochtig, 
heids- en temperatuurschommelingen. 
Het is bovendien zeer soepel en stevig. 
Deze onderlaag houdt b.v. haar soepel­
heid bij temperaturen tussen —40 en 
-f-100 °C Gezien deze uiterste soepel­
heid kan polyester worden gegoten in 
een. zeer dunne laag (ongeveer 15 /xm). 
Om uitrekken van de polyester onder­
laag te voorkomen werd het polyester 
vooraf gerekt.
Cellulose-triacetaat biedt het grote 
voordeel dat het slechts een zeer klei­
ne verlenging (plastische rek) heeft 
bij eventuele breuk.
De ijzeroxyde-laag van al de Gevaso- 
nor banden munt uit door haar hoge 
elektro-akoestische eigenschappen, mi. 
nimum grondruis, perfecte reproduktie 
— zelfs van de hoogste tonen — en 
stevige hechting aan de onderlaag.

HOBBY BULLETIN
TIJDSCHRIFT VOOR VADER EN ZOON

Iedere maand weer een bron van 
inspiratie voor de knutselaar, de 
modelbouwer en elke andere 
hobby-ist.

Samenvatting
De meer dan 65-jarige ervaring die 
Gevaert thans heeft met de fabricage 
van filmonderlaag is een doeltreffende 
steun bij de fabricage van dit jongste 
Gevaert-produkt — de Gevasonor ge­
luidsband. Diens eigenschappen zijn ’n 
waarborg voor optimaal resultaat bij 
de magnetische geluidsopname en 
-weergave. Zowel produktie als kwali­
teit stempelen Gevasonor tot een der 
top-merken.

§ IN HET SEPTEMBER-NUMMER WEER 
TAL VAN INTERESSANTE 

ONDERWERPEN!
Jaarabonn. ƒ 8.50 - Losse nummers ƒ 0.85 

Proefnummers met inhoudsoverzicht 
13e jaargang gratis

De Muiderkring n.v.
Potsbus 10 - Bussum - Tel. 0 2959 - 1 56 00-LK-
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ELECTRON EN BUIZEN, 
HALFGELEIDERS 

EN ONDERDELEN

spelen een belangrijke rol bij de uitrustingen voor navigatie 
en communicatie. Het allerbeste materiaal, vakbekwaamheid 
en zorg bij de frabricage van Standard Electric onderdelen 
zijn een garantie voor het betrouwbaar functioneren hiervan.

Vertrouw op STANDARD ELECTRIC

Electronen- en beeldbuizen • TRUSTWORTHY BUIZEN • 
transistoren • germanium dioden • opgedampte koolweer- 
standen • weerstanden met positieve en negatieve tempera- 
tuurscoëfficient • selenium- en silicium-gelijkrichters • foto­
cellen • onderdelen voor gedrukte bedrading • tunneldioden
• kondensatoren • T-pots • luidsprekers • kristallen • relais
• miniatuurmotoren

INTERNATIONAL TELEPHONE & TELEGRAPH SYSTEM
til

Nedertandsche Standard Electric Mij.N.v
’S-GRAVENHAGEGAOSC V
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FIRATO VOORBESCHOUWING
Vervolg van blz. 705

Ontvangen Publicaties
Amroh n.v. te Muiden zond ons een smaak­
vol uitgevoerde brochure met gegevens en 
afbeeldingen van de door haar leverbare Elac 
platenspelers en .wisselaars, versterkers en 
versterkerbouwdozen, transistor ontvangers, 
enz. Niettegenstaande het feit dat de ont­
werper zich bij de fleurige omslagtekening 
bepaalde vrijheden heeft veroorloofd is hij 
o.i. bij de tekening van de piekup wat te vèr 
gegaan. Ondanks deze kleine tekortkoming 
een aantrekkelijk drukwerkje voor geïnte­
resseerden.

Van het Wireless World buizenboek „Radio 
Valve Data" (uitg. Iliffe Books Ltd.. London) 
is onlangs de zevende druk verschenen. Het 
bevat de gegevens van in totaal meer dan 
4800 buizen, transistoren, dioden en metaal- 
gelijkrichters. De index werd geheel herzien 
en bevat thans ook een vergelijkingstabel.

„Elektronenröhren" is de titel van een fraai, 
68 pag. tellend boekwerkje, uitgegeven door 
Siemens & Halske A.G., dat in het bijzonder 
handelt over de fabricage van elektronen­
buizen en voorts een algemeen overzicht 
geeft van de vervaardiging en toepassing van 
andere Siemens produkten. Het boekje is 
voorzien van talrijke uitstekende foto’s in 
zwart-wit en in kleuren, die een goede on­
dersteuning van de tekst vormen.
In een afzonderlijke uitgave wordt de ver­
vaardiging van halfgeleiders, eveneens aan 
de hand van duidelijke foto’s, uitvoerig be­
licht.

Het Lastu-nummer (mei '61) van Philips Be­
drijf sapparatuur n.v. vertelt alles over las­
sen, las-elektroden en -transformatoren en 
de verschillende las-procédé’s.

In „Ela-Tip” (maart ’61) van Telefunken 
komt o.a. een uitvoerige beschouwing voor 
over een aantal volledig met transistoren 
uitgeruste versterkers, welke in de plaats 
zullen komen van de sinds 1955 in omloop 
zijnde versterkers (met buizen) van de V100- 
serie. Voorts werd opgenomen een artikel 
over de elektronische uitrusting van de 
luchthaven Kastrup bij Kopenhagen.

Een uitgebreid overzicht van de Nord.Mende 
draagbare transistorapparaten werd ons toe- 
gezonden door de importeur voor Nederland, 
Koelrad n.v.

Een overzicht van transistor-portables voor 
het seizoen 1961/62 ontvingen we van Korting 
Radio (vert. R.I.O., Amsterdam).

Stand 125
Telecom n.v. Holland, ’s-Hertogenbosch (geen 
opgave).
Stand 101
Tempofoon British Import Cy„ Tilburg, toont 
GARRARD platenspelers en -wisselaars. 
RADFORD stereoversterkers, SHURE mag- 
neto-dynamische PU-elementen en voorts 
o.a. draagbare transistorontvangers van het 
merk SANYO.
Stand 41
Tewea n.v., Amsterdam (geen opgave). 
Stand 73
Thabur n.v., Ind. en Techn. Handelsmij., Den 
Haag (geen opgave).

SYL-A-SCOPE voor onderzoek van saffier 
(Transtec)

Stand 120
Theal n.v., Amsterdam (geen opgave).
Stand 102
Transtec, Rotterdam, exposeert en demon­
streert o.a. met QUAD versterkers, regelap- 
paratuur en ontvangers en elektrostatische 
luidsprekers. Voorts het ADC 1 „CODA” ste­
reo pickupelement, de bekende LITESOLD 
soldeerbouten en de ADAMIN miniatuur sol- 
deerboutjes.
Stand 25
Twentra Holl. Ind. en Handelsond., Geleen 
(geen opgave).
Stand 253
Venner n.v., Den Haag, exposeert van het fa_ 
brikaat VENNER Ltd. met programmascha- 
kelapparaten; een compleet dataverwerkings- 
systeem van VENNER Electronics Ltd. en 
voorts lichtgewicht zilverzink en zilvercad-

Foto-elektrische cellen, foto-dioden en -tran­
sistoren worden besproken in „Light-sensitive 
Devices”, een uitgave van de Philips Electron 
Tube Division. Van dezelfde uitgever ver­
scheen een overzicht van transistoren voor 
AM/FM ontvangers en a.f. versterkers; een 
Engelse uitgave.
Tenslotte, eveneens van de Philips Electron 
Tube Division, een overzicht van zendbuizen, 
welke bij voorkeur in nieuw te ontwerpen 
installaties dienen te worden toegepast. Aan 
het eind van dit overzicht werd nog een ver­
gelijkingstabel opgenomen.

i
Franzis Verlag, München, zond ons haar ca­
talogus 1961 van de bij deze uitgeverij ver­
schenen boeken op radio-, TV- en elektro­
nisch gebied, waarin tevens de Radio-Prak. 
tiker-Bücherei en de Technikus-Bücherei 
werd opgenomen. (Vert. voor Nederland: De 
Muiderkring n.v., Bussum).

DAWE
transistor-
frequentiemeter
(VENNER)
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deense vormgeving

deense kwaliteit

OET OANSKE 
KVALITETSM/ERKE

B & O

HI-FI STEREO VERSTERKER

Het gehele B & O 
programma, inclusief 
Radio en Televisie, 
zullen wij u gaarne 

FIRATO-

f-N,

B & O 
BAND-
MICROFOONS

op onze 
stand tonen

B & O PICKUPS

■-l-~
JWiumlimüttir^ViSBUsüo!

4'
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Acoustical Handel Maatschappij N.V.
Telefoon 94 62 28AMSTERDAMPostbus 4028

Showrooms: Amsterdam: James Wattstraat 68 - Den Haag: Zoutmanstraat 72IA
714 SEPTEMBER 1961



mium accumulatoren van VENNER Accumu­
lators Ltd.
Ing. bur. W. Gyr n.v. toont o.a. een twee­
tal elektromagnetische tellers van COUN- 
TING INSTRUMENTS Ltd., elektronische 
meetapparatuur van DAWE INSTRUMENTS 
Ltd. en de complete reeks TELEQUIPMENT 
oscilloscopen.
Stand 27
V.E.R.O.N., Amsterdam (geen opgave).
Stand 238
Visser C. F.. Techn. Agenturen, en Handels- 
ondern.. Driehuis, toont o.a. verschillende 
soorten draad, bandkabel, coax kabel, mi- 
crofoonkabel, afschermkabel en kous.

uit een lambrizering, die zoveel moge­
lijk akoestisch „transparant” is gehou- 
c'en. maar de daar achter aangebrachte 
akoestisch dempende materialen en 
andere voorzieningen aan het oog ont­
trekt.
Dit tweeledige doel van de wanden is 
bereikt door een speciaal profiel van 
de latten en de daartussen vrijblijven­
de verticale sleuven.
Lage doch brede ramen, elk met drie 
ruiten voor akoestische isolatie, geven 
uitzicht naar buiten en brengen dag­
licht in de studio’s.
De Wereldomroep, tot nu toe gehuis­
vest in een aantal verbouwde villa’s, 
krijgt met dit fraaie gebouw een te­
huis waarop hij met recht trots kan 
zijn. En voor het personeel moet het 
een lust zijn, te werken in de efficiënt 
en geriefelijk ingerichte vertrekken, 
die uitzicht geven op een mooie en 
rustige omgeving.

o
C

H. R.

UIT DE TECHNISCHE POST
Vervolg van blz. 709

tijdig is gecontroleerd of dat wel een veilige 
instelling is.
Als men (gelijkstroom)-tegenkoppeling ver­
mindert of weglaat — zoals dat door Theo 
Diepen is gedaan — dan brengt men de tem- 
peratuurstabilisatie in gevaar. De werkpun­
ten van de transistoren variëren dan sterk 
met de omgevingstemperatuur, hetgeen bij 
hoge temperatuur tot vernieling kan leiden, 
terwijl bij lagere zowel als hogere tempe­
raturen dan waarbij de „ideale instelling” 
werd gevonden, één of meer transistoren ern­
stige vervorming kunnen opleveren.
In de gewijzigde schakeling geeft die grote 
basisweerstand van de eerste transistor wei­
nig stabilisatie, temeer omdat hij direct aan 
de „min" ligt. zodat er geen tegenkoppeling 
meer is. De tweede transistor is nu echter 
iets beter gestabiliseerd, want als de tempe­
ratuur stijgt gaat VI meer stroom trekken; 
z’n collector wordt minder negatief, dus ook 
de basis van V2 krijgt een lagere spanning, 
zodat hierdoor de toename van diens collec- 
torstroom wordt tegengewerkt. V2 is dus veel 
minder tempera tuur-afhankelijk dan VI, 
maar ideaal is deze toestand niet. - Red. RB

TELEQUIPMENT Service-oscilloscoop 
(VENNER)

Stand 306
Vreng & Zns. A. J. de, A’dam (geen opg.) 
Stand 218
Weka Techn. Grooth.. Baarn (geen opgave). 
Stand 134
Wienese Ladders n.v., Utrecht (geen opgave).
Stand 87
Zeva Verkoopkant., Amsterdam, toont o.a. 
soldeerbouten, tinbaden, halfautomatische 
machine voor het dompelsolderen van ge­
drukte schakelingen, vloeimiddelen en afdek- 
lak en koperhoudend tinsoldeer. '

WERELDOMROEP
Vervolg van blz. 707

muur, die nergens verbinding heeft 
met de binnenbouw, evenmin als dat 
het geval is met het op die buitenmuur 
rustende dak. Deze overkoepeling 
strekt zich uit binnen het hoofdge­
bouw, maar heeft ook hiermee geen 
verbinding.
Iedere studio-plus-regelkamer is uit­
gevoerd als één ruimte, welke door een 
scheidingswand, grotendeels gevormd 
door een raam met dubbele ruit, in 
twee akoestisch gescheiden helften is 
verdeeld. De wanden van zowel de 
studiohelft als de regelkamer bestaan

Een Keurcollectie van

Specialiteiten
op het gebied der Elektronica op

Stand nr. 237 
FIRATO 1961

bij

M ulder-Hardenberg
Michelangelostraat 10 

Amsterdam-Z .

715SEPTEMBER 1961



VAN BOVENWEL

4^
\J7\
VAERT

VAN BUITEN
\|tf*

Bekijk de ERRES Platenspeler van alle kanten. Steeds opnieuw wordt 
U aangenaam verrast door zijn perfecte techniek. Luister naar zijn 
klank. Steeds opnieuw kunt U aan déze platenspeler - toonbeeld van 
haute couture in vorm en techniek - de hoogste eisen stellen voor 
een perfecte weergave.

De platenspeler is reeds gecorrigeerd 
de R.I.A.A. karakteristiek zodat

• 4 druktoetsen voor keuze van het
toerental 16 - 33 - 45 en 78 toeren • voor

filter hiervoor in de versterkertoerental-fijnregelaar op iedere snel- een
overbodig is.heid (+ en - 3 %) • stroboscopi-

schc schijf, waardoor het juiste toe-
Frequentiegebied 20— 18.000 Hz ') 

+ of - 1 dBrental eenvoudig te controleren is •
automatische uitschakeling • automa- — 58 dBRumble

0.1% ,
± 0,2 %
°'05 % •• ,u450 mV voor sni snelheid
van 3,6 cm/sec. bij 33'/j

Wowtischc vergrendeling van de opne-
Peak wowmerarm • zwevende motorophanging Fluiter• zwevend omschakelmcchanismc • Gevoeligheid

weergave karakteristiek van het ele-
toerenment 20 - 26.000 Hz • geschikt voor Saffierdruk 6 gram
0,24° per cm groefradiusSTEREO weergave • verend opvul- 

schijfje voor 45-toeren platen • anti- 
slip rubber dek • geschikt voor aan­
sluiting op 110 - 127 - 220 en 250 V

Trocking fout 
Gewicht plateau 1,1 kg 
Opgenomen

9 Wattvermogen

') Hierin zijn de afspeelverliezen van 
vinylplaten verdisconteerd

wisselspanning • gemakkelijk te ver­
wisselen saffieren.

ERRES RADIO - TELEVISIEPS 11 voor inbouw f 98.—
(ofm. 39,8 x 28,5 x 12 cm) R.S. Stokvis produkten,

vervaardigd door Van der Heem.PS 42 in fraaie koffer f 127.50
(ofm. 42,5 x 31,7 x 12,5 cm) R S STOKVIS

■ «•W*EN ZONEN N.V.
4^PS 41 in luxe uitvoering f 155.

(afm. 41,8 x 33,3 x 13,2 cm)
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Nieuws rond de geiuidshend
kerk, de sport, de kunst, de handel en de 

industrie heeft hij 
beeld en/of geluidsop­
namen gemaakt van 
maximaal 5 minuten. 
Hij heeft nu een ar­
chief van grote waar­
de opgebouwd, dat hem 
vele vrije avonden be­
zig houdt en waarvan 
hij nog tientallen jaren 
groot genoegen kan 
beleven. Zo kan ieder 
— elk naar eigen ge­

aardheid — zijn belangstelling vastlegjren in 
een dergelijk historische hobby. Wilt u voor­
beelden:

PCayback verovert... het toneel 
Bij film en televisie is het z.g. playback- 
systeem al lang een dagelijks hulpmiddel ge­
worden om maximale prestaties te krijgen en 

om artisten niet on_ 
nodig zwaar te belas- 
ten.Playback-systeem 
betekent. dat een 
-anger of zangeres 
van tevoren een lied 
zingt, dat op geluids­
band wordt vastge­
legd. Bij de filmopna­
me of de TV-uitzen- 
ding wordt deze band 
teruggespeeld (play­
back!) terwijl de vo­
calist
dere acteur 
alsof hij op dat mo­
ment zingt! Het moei­

lijke daarvan is, dat de lipbewegingen cn de 
zing-manier volmaakt synchroon moeten gaan 
aan de geluidsband. Bij de grootste revue- 
productie van ons land heeft men nu dit 
playback-systeem ook ingevoerd. Alle be­
langrijke gezongen nummers zijn op geluids. 
band opgenomen en deze banden worden door 
de dirigent van het orkest afgespeeld, als de 
artist op het toneel alleen maar op tijd :ijn 
mond beweegt. Wanneer een van de zangers 
tijdens de tournée verkouden wordt, gaat het 
spel gewoon door en het publiek merkt er 
niets van. Zo is dan de play-back en daar­
door de geluidsband dienstbaar gemaakt aan 
het levende spel op het toneel. En zo zal het 
blijven voortgaan: geluidsband heeft nog on­
gekende toepassingsmogelijkheden. Vooral het 
natuurgetrouw opnemende en weergevende 
SCOTCH geluidsband, dat bedrijfszeker is. 
SCOTCH geluidsband speelt altijd synchroon, 
want het is rekvast. SCOTCH geluidsband is 
zékerder dan de menselijke stem: het wordt 
nóóit verkouden (het is bestand tegen koude 
en warmte), maar het geeft steeds alle fre­
quenties van hoog tot laag. SCOTCH ge­
luidsband is beroepsmateriaal tegen amateur- 
prijs!

Geluid van vandaag lis morgen historie 
Op een vacantie-zwerftocht ontmoetten wij 
een merkwaardige, maar interessante man. 
Deze heer was namelijk bezeten van het ver­
zamelen van historische beelden en geluiden. 
Tot zijn hobbyinstrumentarium behoren maar 
liefst twee filmcamera's en drie bandrecor­
ders. Daarmee heeft hij een historisch film­
archief en een dito geluiden-archief (met 
recht een historische SCOTCH-o-theek!) ver­
vaardigd, om van te watertanden. Van on_ 
telbare belangrijke figuren uit de politiek, de

Belang­
stelling: Geluidsarchief

Modellen van 
treinen 
Kermis en 
circus

De laatste adem van locomotie­
ven (b.v. Bello uit Bergen). 
Het geluid van een oude stoom- 
carrousel, van diverse soorten 
draaiorgels, van de kermis in 
Laren, van de spreekstalmees- 
ter, etc.
Geluidsstamboom voor zover 
nog te achterhalen, b.v. van 
blaffen.
Motor-, claxon-, uitlaat- en 
deurengeluiden van diverse oude 
en nieuwe merken en modellen. 
Ketting-gerinkel van oude brug­
gen, geluid van wiekende mo_ 
lens. van fonteinen en water­
vallen, van echo-putten en 
grotten.

Honden­
sportof een an- 

doet
Auto­
techniek
Natuur en 
landschap

Zo’n lijst is meterslang te maken, dus ieder, 
die voor ,iets" belangstelling heeft (en wie 
heeft dat niet)? kan daarbij ook de geluiden 
verzamelen, kan een SCOTCH-o-theek op­
bouwen, Want dèt is een voornaam punt: ge­
bruik slechts ’t allerbeste materiaal: SCOTCH 
geluidsband! Pas dan kan deze liefhebberij 
goed tot zijn recht komen! SCOTCH geluids­
band is betrouwbaar. SCOTCH geluidsband- 
bewaart uw geluiden feilloos. Met SCOTCH 
geluidsband is het een genot om te werken!
Tandartsen-hitparade 
Amerikaanse tandartsen hebben een nieuw 
pijnstillend middel aan hun arsenaal toege­
voegd: geluidsband! Alvorens een patiënt in 

de martelstoel plaats 
neemt, kiest hij zijn 
geliefkoosde muziek 
uit de SCOTCH-o- 
theek van de tand­
arts, die hij tijdens 
de behandeling door 
een koptelefoon kan 
horen. De ervaring 
heeft geleerd, dat de 
pijn bij b.v. het bo­
ren aanzienlijk min­
der is, althans beter 
verdragen wordt, als 
de patiënten muziek 

horen, die zij prettig vinden. De tijd schijnt 
niet ver meer, dat men naar de tandarts 
moet gaan om de hitparade te leren kennen!

Scotch
BRAND

Geluidsband
perfecte weergave
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Bij het MARINE-ELEKTRONISCH BEDRIJF te OEGSTGEEST kan worden 
geplaatst een:

ELEKTROTECHNISCH INGENIEUR
die de ontwikkeling en nieuwe toepassingen op het gebied der elektronische 
apparatuur op de voet volgt, en voorstellen doet tot verbetering, moder­
nisering of standaardisering van deze apparatuur. Hij is o.m. tevens belast 
met het keuren en onderzoeken van elektronische apparaten en materieel, 
het verzamelen van praktijkgegevens en het technisch toezicht bij aanbouw 
van elektronische apparatuur door derden.

Sollicitaties onder no. 6445/7670 (in linker bovenhoek envelop en brief) aan 
het bureau Personeelsvoorziening van de Rijksoverheid, Prins Mauritslaan 1, 
Den Haag.

JV

Groot TECHNISCH BEDRIJF
zoekt

TECHNISCH-COMMERCIëLE KRACHT
voor haar VERKOOPAFDELING

Vereisten:

a. Middelbare opleiding.
b. Goede kennis van de elektrotechniek en speciaal 

ELEKTRONICA
c. Bekend met de Engelse en Duitse taal
d. Enkele jaren ervaring in de technisch-commerciële sector.

Geboden:

Een interessante afwisselende werkkring, met voor serieuze 
krachten uitstekende vooruitzichten.

Eigenhandig geschreven brieven (geen ballpoint) met recente pasfoto onder letters 
APV, bur. van dit blad.
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FYSIOLOGISCH LABORATORIUM VAN DE UNIVERSITEIT VAN AMSTERDAM

kan per 1 september 1961 worden geplaatst een

elektronicus
Gegadigden moeten in het bezit zijn van het diploma 

radiotechnicus N.R.G.

De werkzaamheden zullen bestaan uit het ontwikkelen en construeren van elek­
tronische wetenschappelijke apparatuur en het onderhouden van de reeds aanwezige 
elektronische apparatuur.

Salaris afhankelijk van leeftijd en bekwaamheid.

Volledige sollicitaties binnen 10 dagen na het verschijnen van deze adver­
tentie, onder no. 5066 in te zenden bij de Directeur der Gem. Personeels­
voorziening, Sarpathistraat 92, Amsterdam (C.)

Technische Hogeschool te Eindhoven
AFDELING DER WERKTUIGBOUWKUNDE

Bij het laboratorium voor werkplaatstechniek kan worden geplaatst

EEN ELEKTRONISCH TECHNICUS
die zal worden belast met het vervaardigen en verzorgen van elektronische apparatuur. 
Candidaten moeten in het bezit zijn van het diploma Radiomonteur en/of technicus 
N.R.G. of gelijkwaardige opleiding. Leeftijd ca. 25 jaar.
Schriftelijke sollicitaties, onder vermelding van nr. V 624, te richten aan het hoofd van 
de centrale personeelsdienst van de Technische Hogeschool, Insulindelaan 2, Eindhoven.

? Technische Hogeschool te Eindhoven
AFDELING DER ALGEMENE WETENSCHAPPEN

In het laboratorium voor meten en regelen bestaat plaatsingsmogelijkheid 
voor een

HOGER RADIOTECHNICUS
die zal worden belast met een belangrijk deel van de elektronische meet-, regel, en 
analoge rekentechniek.
Vereist: diploma Rens & Rens, P.B.N.A. of gelijkwaardige opleiding.
Schriftelijke sollicitaties, onder vermelding van nr. V740, te richten aan het hoofd van 
de centrale personeelsdienst, Insulindelaan 2, Eindhoven.
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r HOOGOVENS IJMUIDEN
De Koninklijke Nederlandsche Hoogovens en 
Staalfabrieken N.V. te IJmuiden vraagt voor de 
afdeling Procesaui^Tiatisering

assistenten
meet- en regeltechniek

in het bezit van het einddiploma Gymnasium-B, 
H.B.S.-B of E.T.S.

Leeftijd: 21 tot 30 jaar.

De te vervullen functies houden verband met:
a. voorbereidende werkzaamheden ten behoeve 

van nieuw te bouwen installaties op het ge­
bied van de Meet- en Regeltechniek;

b. metingen in het bedrijf en controle van meet- 
en regelapparatuur;

c. het onderzoek, vervaardigen en onderhoud 
van moderne fysische en elektronische meet- 
en regelapparatuur.

Een bedrijfsopleiding biedt de mogelijkheid tot
verdere specialisatie.

Eigenhandig geschreven 
sollicitaties met beschrij­
ving van opleiding en le­
vensloop worden, vergezeld 
van een recente pasfoto en 
onder vermelding van ons 
nummer RB 724, inge- 
wacht bij de afdeling Per­
soneelszaken Beambten.

Bij het

FYSISCH LABORATORIUM DER UNIVERSITEITSKLINIEK VOOR KEEL-, NEUS- 
EN OORHEELKUNDE IN HET WILHELMINA-GASTHUIS TE AMSTERDAM

kan worden geplaatst een

TECHNISCH
LABORATORIUM BE AM BTE A

in het bezit van de diploma's Mulo-B en radiotechnicus (N.R.G.), en militaire dienst
vervuld hebbend.

Sollicitaties binnen 10 dagen na het verschijnen van dit blad onder no. 
5416 in te zenden aan de Directeur der Gem. Personeelsvoorziening, Sar- 
phatistraat 92, Amsterdam-C.
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EN TOCH ...

DEKKER TV-ANTENNES 

geven BETERE ONTVANGST!
:

i

Oorzaak:

DE ABSOLUTE PERFECTIE
van

• wetenschappelijk ontwerp
• mechanische constructie
• veredelde al. legering 51 ST
• zorgvuldige fabricagemethoden

Gevolg:
Garantiebewijs voor vijf lange jaren !

Ingenieursbureau Ir. D. DEKKER e.i.
H E E R D E - EPERWEG 1 
Telefoon 0 6782-1230

Die binne benne benne banne . ■ ■ ■

Maar die buiten zijn, moeten maar zien hoe 
zij hun bandopnamen maken.

Met de BUTOBA MT 5 „all transistor" band­
recorder is dit geen prob.eem meer. De recor­
der is n.l. in standaarduitvoering ingericht voor 
batterijen, een insteekbaar netapparaat maakt 
echter directe aansluiting op het lichtnet en op 
6 V auto-accu mogelijk.
Toch - op batterij of lichtnet: studio-kwaliteit.

Versneld heen- en terugspoelen, spoelcapaciteit 
13 cm.
Plexiglas stofdeksel voor buitenopnamen schar­
nierend en afneembaar aangebracht.

BUTOBA het ideaal voor de geluidsjager

Bij een snelheid van 9% cm/sec. (speelduur 2 X 1 uur) ligt het frequentiebereik van 
50 . .. 13.000 Herz, bij 4,75 cm/sec. (spee:duur 2x2 uur) van 60 ... 5000 Herz. Daarbij 
is de prijs niet hoger dan die van een normale bandrecorder.
BUTOMA MT 5 batterij-recorder, compl. met band, microfoon en 1 set batterijen ƒ 760.00

Netaansluiteenheid, tevens voor auto-accu ..................
Plastiek tas met extra vak voor toebehoren ..............
Idem, echter in Nappa-leder ..............................................

Vraagt vrijblijvend folders en demonstratie aan bij de importeur:

N.V. KINOTECHNIEK SS^Tel- 020-67447

ƒ 85.00 
ƒ 32 50 
ƒ 60.00
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Ga mee vooruit met de
elektronische wetenschap

» LABORBiiCHER
DEEL I (4e verbeterde druk)
Bestelno. 929
In dit kleine handboek - 11 X 15,5 
- 400 pag. met 525 illustraties - werd 
een grote hoeveelheid informatie op 
overzichtelijke wijze samengevat. 
Zowel de theoreticus als de praktisch 
ingestelde technicus kan hierin zeer 
veel van zijn gading vinden. O.a. een 
zeer duidelijke verhandeling over 
tegenkoppeling, het ontwerpen van 
transformatoren, een zeer gedetail­
leerde beschouwing over transistoren, 
een uitgebreid wiskundig gedeelte, 
enz. enz.

OOK VOOR U STAAT 

EEN BETERE POSIT E
Prijs ƒ 9.70

cm

OPEN!Nu: radio, televisie, radar.
Striks: ruimte-exploratie en 
ruimtevaart. Ja, de toekomst­
kansen in uw vak zijn vrij­
wel onbeperkt. Benut ze! Ga studeren. Maar 

ivolg de zekere weg. Een voltooide PBNA- 
studie geldt voor alle onderdelen van uw 
vak als een belangrijke voorsprong.
PBNA organiseert cursussen die ook opleiden 
voor de verschillende examens van N.R.G. 
en V.E.V. Speciale cursussen Radio, Televisie, 
Radar en Elektronica, In de engelse taal: 
ENGINEERING TECHNOLOGY in: Commu­
nications, aeronautics, servomechanisms, 
computers, automation

DEEL II
Bestelno. 987 Prijs ƒ 9.70 

398 pag. met 580 illustraties

Deel twee is even rijk aan inhoud en 
net zo betrouwbaar als het eerste 
deel. Het bevat technische gegevens 
over o.a. stereo, bandrecording, 
transistoren e.d.

De Telefunken Laborbücher zijn 
FRANZIS-UITGAVEN

PBNA"Rotshuizen 
en Wind

Erkend door het bedrijfsleven;
erkend door I.S.O.

Vraag gratis uitvoerige 
studiegids aan het Ko­
ninklijk Technicum PBNA, 
Velperbuitensingel 261, te 
Arnhem. Met vermelding 
van de gewenste studierichting.

HAARLEM99 NASSAULAAN 10 
TEL. 1 14 33 - GIRO 400183RADIO MARC0

ƒ 8.95 
ƒ 7.50

AFVLAKEENHEID bev. smoorspoel, elco en ontstoring ƒ 1.95 - per 3 stuks ----- ƒ 4.50
PLASTIFONE PU versterker 3X watt, compleet bedrijfsklaar z. luidspreker -----/ 42.50
SOUNDERAPPARAAT = toongenerator 1000 Hz (batt.voeding 15 V + IX» V) ----- ƒ 6.95
DRUKTOETS-SCHAKELAARS, 5 toetsen verticaal (voor intercom enz.)
GRAMMOFOONMOTORTJE op batt. (3-6 V) bv. voor transistor-grammofoon -----/ 4.95
BOUWSETJE, onderdelen voor 2 lamps (1 dubbellampje) ontvanger met schema /11.95 
MEETZENDER SPOELBLOK. De bekende „Select”, zes bereiken 30 MHz-100 kHz 

met schema ..................................................................................................................................

TRANSFORMATOREN Voeding 2 x 270 V 80 mA, 4 V 1 A en 6,3 V 3 A 
Voeding voor 12 V autoradio ............................

ƒ 4.95

ƒ 12.50

KNUTSEL GEREEDSCHAP-SET, figuurzaag, tangen, vijl enz. enz. in pracht plas­
tiek tas ..........................................................................................................................................

HOOGTEMETER, verzwakker schak. Bevat in al. bus met mooie knop en schaaltje
o.a. prima 2-deks 11 standen schakelaar 22 weerstanden ..........................................

PHILETTA KASTJE, compleet m. chassis, klankbord, schaal en achterschot ..........
VOOR DE ECHTE AMATEURS. Printed circuits sets. Alle materiaal + handleiding

Kleine doos ..................

/ 6.95

ƒ 1.95 
ƒ 7.50

/12.00ƒ 21.-
SPECIAAL TRANSF. 0-20 V instelbaar per 1 volt. - 1 amp. ƒ 10.95; 3 amp. ƒ 13.95; 

6 amp.
VOEDINGSTRANSF. voor celvoeding 130 mA hoogsp. + 6,3 V ..................................

BUISVOLTMETER-UNIT. Nieuw, pracht materiaal met meter, dubbelbuis, meetcel, 
frontpaneeltje, schakelaar enz. Inclusief schema’s ..........................................................

GEEN PRIJSLIJSTEN

voor zelf maken P.C.'s. Grote doos

ƒ 17.95
ƒ 12.95

ƒ 29.50

Verzending onder rembours door geheel Nederland franco boven ƒ 25.—
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IAIIO-SERVICE „TWENTHE”
GROENEWEGJE 129 (bij de Wagenbrug) - DEN HAAG - TELEFOON 1179 48

Giro 201 309

Ovale luidsprekers, 18 X 10 cm, Philips trillertransf. voor 12 V 3 X 0070 en 2 X 0071 = 9
voor 

ƒ 37.50
ƒ 3.95 stuks + Diode OA70 

slechts ..................................
4 W 5 (Isophon) .... f 7.50 autoradio
Ovale luidsprekers, 18 X 13 cm. Luidspreker (Isophon) 13 cm 0 
4 W 5 fl (Blaupunkt)
Ovale luidspreker, 26 X 15 cm, Amphenol coax kabel RG 8U 
6 W 5 n
Pickup voorversterker met buis Aluminium plaat 41 X 41 cm X
EF40 in kastje .................. ƒ 7.50 1,5 mm ...................... / 2.95 Siemens miniatuur kamrelais

1 X maak 25 fl / 4.25
HSP unit voor 90° TV buis met mA-meter 0-5 mA 9 v wi__pl 4*ïn o............ / 4 75
EY86. nieuw .................... ƒ 14.75 56/70 mm 0 ƒ 7.50 \ * 370 H VVV J MS

ƒ 7.50 Transformator 127/220 V. Sec. 
6-8-10-12-14-16-18 V 5 A ƒ 13.50

ƒ 8.50 3 W 5 .

ƒ 11.95 m. 2 plug PL259 (50 feet) ƒ 7.50 Siemens smoorspoel
2 X 150 mA ƒ 4.25

Flitselco 280 pF 500 V . ƒ 4.50 Telcfunken TV prints, om mee xransistoren (equivalenten) 
afstem- te spelen, 110° 4 stuks v. ƒ 10.— qC70

VALVO Transistoren 
OC71 . . / 2.50 - OC74 ƒ 3.50 

OC169. . ƒ4.95 
OC171 . ƒ5.50

Buizen 12SC7 4 stuks ..ƒ1 
KSB buis 5BP4 (Dumont) ƒ 9.50

Transistor miniatuur 
condensator, 280 + 130 pF, met 
knop

ƒ 1.75
OC71 = OC3 = 003 .. ƒ 2.25 
OC72 = OC4 = 004 .. ƒ 2.75 

ƒ 3.25 
ƒ 3.10 
ƒ 2.60 
ƒ 3.— 
ƒ 4.— 
ƒ 5.50

ƒ 3.25
OC44 ..
OC45 ..
0C30 =
006 .
006/60 
AF111 :
GTF32 = 2 X OC72 paar ƒ 6

Afstemcondensator ca. 2 X 15 OC75 ƒ 3.50 
pF met vertraging, klein mo- 0070 ƒ 4.95 

ƒ 1.95 OC74del
Luidsprekerroostcrs (plastiek)
13 X 3 cm (wit)
15 X 4.5 cm (wit) ___ ƒ 0.55 RCA voedingstransformator

ƒ 0.75 prim. 105-115-125 V, 50/60 Hz, 
ƒ 1.— sec. 2900-1500-0-1500.2000 V 1000

mA, gewicht ca. 50 kg . ƒ 50.— Telefunken opname/weergave-
kopjes verkrijgbaar als dubbel 
of stereo

0070ƒ 0.35

14 X 14 cm (bruin) 
215 mm 0 metaal

GFT 4112/30 12 W power ƒ 5.50

Montagedraad, alle kleuren 
per meter .. 
per 100 meter

ƒ 0.05 RCA modulatietransformator 
ƒ 4.50 prim. 10400 SI, sec. 4350 SI, ge­

wicht ca. 50 kg .............. / 50.

ƒ 3.75
Speciale aanbieding. Rolfilm

.. . . merk ADOX 25° din Pan 120
kleuren per meter ƒ 0.13 Philips schakelaartjes 1 X w + voor 6X6 of 6x9 (1961) ƒ 0.85
per 100 meter .................. ƒ 11.25 i x m. 10 stuks ' *

Plastiek snoer 2 X 0,75, alle

ƒ 1
Nieuwe Collaro koffergrammo- 
foon in pracht koffer 78 toeren 

ƒ 13.50
Dyn. koptelefoon + microfoon Siemens groot model Hi-Fi uit-

.. . . 100 £1. van 19-set, gebr. ƒ 2.25 gang EL84 ........................
RCA voedingstransformator _ , t A . , , ... e B
prim. 110-125-150-210-230 V 50 Hz Druktoetsschakelaar, rechtstan- Philips gelijkrichtcellen
Sec. 2 X 345 V 150 mA 6.3 V- diS met 3 toetsen   ƒ 1.50
4,5 A, 5 V-2 A, ingekapseld, Scnnheiser dyn, microfoon MD5 Idem 3 A

ƒ 15.— aanpassing 200 (nieuw in doos) Idem 4 A
Voltmeter 50/60 mm 0 0-15 V  ̂os te r ^irfe t ° g|a fels tan daa rd je* OY5060 laagspanningsdiode 50 V
met schaal 0-250 V .... ƒ 5.95 nooit w“ /S 1200 mA (Intermetal) .. ƒ 4.75
Relais 70 SI 4 X maak zw. con- 

ƒ5.95

Telefunken uitgangstransforma. Dump hooftdelefoon
tor ......................per stuk ƒ 2.25 2 X 2000 SI .................
5200/5 SI of 3,5 kSï/3,6 SI of 
3000/3,6 SI

ƒ 3.50 110/220 V

ƒ 4.25

B24 V 2 A ƒ 6.50 
ƒ 8.50 
ƒ 10.50nieuw

Om zelf uw variax te maken! Philips bandrecordertellers 
Ring transf.blik per kg ƒ 1.50 3 cijfers met nulstelling ƒ 3.95 
Buitenmaat 17 cm 0 gat 12 cm,

tacten
ELCO’S
24+8 pF of 16+8 pF 350 V ƒ 0.75 of 12,5 cm buiten en gat 6 cm 0 
1 X 8 of 1 X 16 of 1 X 50 pF 

350/385 V ƒ 1
ƒ 1.25 
ƒ 1.50

Siemens voedingstransformator 
, , prim. 127/220 V sec.; 1 X 250 V

Laaspannings elco s 150 mA, 1 X 6,3 V 3 A ƒ 12.50

2:f»
TV elco 50 pF 4 V ........
200 + 100+50+25 pF S/fYv'ap350/385 V ƒ 3.25 160 pF 6 V AC 

ƒ 1.95 300 pF 25/28 V 
ƒ 1.95 Doopwikkelcondensatoren 500 V
ƒ 1.25 ip00-1800-4700 pF p. stuk ƒ 0.25 Minimum postorders ƒ 5.-. Ver-
ƒ 1.25 10000125000-50000 pF zending uitsluitend onder rein­

per stuk ƒ 0.35 bours of vooruitbetaling; ver-
................ f °*40 zendkosten zijn voor koper.
................ ƒ 0.50

2 X 16 pF 350 V 
2 X 32 pF 350 V

ƒ 0.40 Vraagt onze speciale buizen- 
ƒ 0.35 prijslijst van nieuwe goedkope 
ƒ 0.60 radio- en TV buizen. Topmer- 
ƒ 0.60 ken. De beste kwaliteit, 20 tot 

60 % korting.3 X 50 pF ..............
2 X 50 + 25 pF ..
1 X 150 pF..............
100 + 8 pF ..........
100 pF kokermodel

350/385 V ƒ 1.10 0,5 pF 500 V 
Idem 700 VPhilips blokcondensator 7,6 +

0,45 pF 400 V wisselspanning, VALVO TRANSISTOR SET 
(nieuw)

Onze zaak is des donderdags 
ƒ 4.50 1XOC71 - 2XOC74 - 1XOC75 - na 13 uur gesloten.
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ROHDE & SCHWARZ
DE SELECTOMAAT:GEAUTOMATISEERDE

zoekt de geheleMEETTECHNIEK VHF-Band af en stemt
automatisch op de sterkste

frequentie af, waarvanPOLYSCOOP de waarden in MHz en dB
worden aangewezen

| o,5 — 400 MHz
Volgt deze of

II De complete wobbel-meetinrich- ook een zwakkere, eenmaal
met de hand ingestelde, componentting nu ook met een frequentie-

bij verandering van frequentie.bereik van 0,5 tot 1200 MHz.

SELECTOMAAT
GEAUTOMATISEERDE SELECTIEVE VHF-BUIS-
VOLTMETER — 10 p V — 1 V Lin. of Log.
Voorkomt het lastige nastemmen bij onstabiele
frequenties of bij punt voor punt karakteristiek
metingen.
Volgt de wobbel-frequenties
van de POLYSCOOP I en is
daardoor de lang verwachte
selectieve voorversterker.

F! 0 <SB STAND *•
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DEN HAAG

RADIO W. A. HOLLESTEIN
Jan Hendrikstraat 21 - Telef. 070-11 3819 - Giro 27.27.17

Alle AMROH onderdelen - MUIDERKRING-uitgaven 
PLATENSPELERS - BANDRECORDERS - RADIOBUIZEN

DEN HAAGENSCHEDE
RADIO NIJHUIS rTvOldenzaalsestraat 104 - Telefoon 0 5420 - 516

Alle AMROH onderdelen - MUIDERKRING-uitgaven en 
VAKLITERATUUR uit voorraad leverbaar

Wagenstraat 106 
Telefoon 070-18 20 72

Levert alle precisie ge­
draaide ONDERDELEN voor 
ZELFB. 9'A cm RECORDER 
o.a. VLIEGWIEL m. as ƒ 11.- 

R.T.V. cond. micr.-kapsels 
volgens R.P. nr. 11 ƒ17.50

ALMELO

RADIO HIETBRINK
ALLES VOOR DE R A D I O-A M A T E U R 
Grootestraat 133 Telefoon 3812

DEN HAAG
HEERLEN

Radio 
G e r r é s e

Regentesseplein 27-30-31 
Telefoon 070-32 5916

RADIO BEGAS
Oranje Nassaustraat 29 - Tel. (0 4440) 3723 - Giro 347745 
Speciaal adres voor 
RADIOBUIZEN - 
Doormeten v. alle typen radiobuizen m. AVO-buizentester

ONDERDELEN en MK-UITGAVEN

ELEKTRONISCH CENTRUM 
voor de radio-amateur 

Alle PHILIPS service-onder- 
delen uit voorraad lever­

baar

R.T.M. v/h H G MEiJERDEN HAAG

LIGTVOET
DENNEWEG 53 . TEL 070 - 1802 27

VRAGENPOST
Technische vragen uitslui­
tend schriftelijk aan De 
Muiderkring n.v., Bussum. 
Telefonisch gestelde tech­
nische vragen worden niet 
behandeld.

TILBURG
RADIOBEURS

Giro 60822Zomerstraat 5 - Telefoon 0 4250 - 2 56 29
GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN!!

alle AMROH-materiaal en MK-uitgaveno.a.

A 4985 Balansverst, m. ECC82, 
ECC83, 2 X EL84 en EZ80. Pr. 
ƒ 50.-.

RADIO MARKT GEVRAAGD
AANGEBODEN V 1890 Compl. mobilofoon ontv. 

voor Politieband.A 4986 Amat. ruimt zijn geh.
,, voorr. radiomat. op. Duizenden xdio-onderd.. compl. set mat. v. onderd Honderden bzn. Te veel V1891 Platenwiss. .moet in g.
ka”am"ra mVtaonebeh0,S'zïl.n: «J» te ln één k°°P Ü.ZIJ.n:
Evt. ruilen v. platenwiss. ’ zou---

A 4980 Partij radiobzn. en ra-

V 1892 In pr. st. z. periode-
A 4981 Nwe 2BP1 kleine beeld- A 4987 100 % goede bzn. 2 X ™tr- z.g.a.n. tongenfreqonto. v. 
buis v. KSO ƒ 8.-; 3 st. Indische ECC81. 2 X ECC82, 2 X ECC91, het meten van ca. 50 Hz 220 V, 
wapens è ƒ 12._, één koop ƒ 30.- 2 X EL41. 2 X EL81. Tot. ƒ 15.-.

V 1893 1 Ratio-det. Philips AP 
1110, nw. m. bevest.A 4982 Telefunken FM unit v. A4988 Wire Ree. fabr. 

ECC85 met schema ƒ 14.-.
app.

incl. kristal mier. en res. bzn. 
ƒ 55.-. V1894 Besl. goede prismaldj-

------ ker, 7 X 40. 7 X 50. 8 X 40.
prof. 8 X 60. 8 X 50 of i.d. m. tas 

i.d.m.

A 4983 Philips TV 43 cm (van 
'58) in pr. st. ƒ200.-. A 4989 Telefunken.AEG 

bandrec. AW138/19; Telefun­
ken M5 stereo prof. bandrec.
76/38/19; Tetra Sound 16 mm V1895 Voll. cursus radiomon­

teur, zendam. of i.d. Gaarne 
opg. prijs en cursus.

A 4984 Weg. omst.h. z.g.a.n. 
basrefl.kast (verrijdb.) m. nw.
Philips lspr. 9710 M, inh. 100 ltr. 
houtdikte 2,5 cm, inw. 3 cm 
dik watten; afgew. m. sierlat-
jes en stramien; gelakt. Oor- A4990 Z.g.a.n. Tefefunken band ---------------------------------------------
spr. ƒ 175.- nu ƒ 75.- (verz.k. ree. TK75, 2 sp., 2 snelh. met V 1896 Philips radio BX180TJ, 
v. koper). Spoed. dyn. mier. M9A ƒ 330.-. spelend.

geluidsprojector.
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COMMUNICATIE ONTVANGER 9 R . 59
KG + MG 

540 kHz ... 30 MHz 
(10 . . .555 m) 

met bandspreiding

Prijs

ƒ 450.
Als bouwdoos

ƒ 395.-

• Frcquentiebanden: 540 .. . 1605 kHz - 1.6 .. . 4.8 MHz 4.8 .. . 14.5 MHz - 10,5 ... 30 MHz.
• Bandspreiding met aparte schaal, waarop amateurbanden in frequentie geijkt.
• 3 r.f.- en 7 m.f.-kringen; 9 buizen.
• r.f. versterker - afzonderlijke buizen voor osc. en mengtrap — twee trappen m.f. ver­

sterking - detector - storingbegrenzer - twee trappen a.f. versterking.
• „Q-multiplier” voor extra selectiviteit, b.f.o. voor telegrafie, en enkel-zijband ontvangst 

- uitschakelbare AVR en regelbare m.f. versterking .
• Sterktemeter - zend-ontvang schakelaar - aansluitingen voor 4 of 8 Q luidspreker en 

koptelefoon.
• Gevoeligheid 10 nV (op 10 MHz bij 20 dB signaal/ruis verhouding).
• Afmetingen: breedte 38 cm, hoogte 18 cm, diepte 25 cm.

Den Haag: Gerrése Radio.
Kontakt, R.T.M., Stuut en 
Bruin

Heerlen: Radio Vogelzang 
Hengelo: Radio Nachtegaal 
Maastricht: Radio Brunschot 
Nijmegen: Technica

Importrice voor Nederland, België en Duitsland:

Oosterbeek: Technisch Bur. 
„Atoom”

Rotterdam: Elra Radio, 
Kontakt, Radio Lecos 

Utrecht: Kontakt, Radio 
Centrum

België: D.C.M.E./Brussel

Verkrijgbaar bij: 
Amsterdam: Aurora, Radio 

Rotor, Radio Valkenberg 
Amersfoort: Radio Lux 
Arnhem: Radio Te Kaat 
Eindhoven: Radio Wiener

JENNENN.V. HANDEL MIJ. P.
TELEFOON 24 35 98HERENGRACHT 286 AMSTERDAM

- Leiden 717 
616-620-621-636

MINNESOTA NEDERLAND 
MUIDERKRING - Bussum 
MULDER-HARDENBERG - A’dam . 715
NAHO - Amsterdam .................................. "10
NEDERLANDSE STANDARD

ELECTRIC MIJ. - Den Haag 712 
Enschede

IN DIT NUMMER ADVERTEREN:
ACOUSTICAL - Amsterdam 
AGFA - 
AMROH 
ARROW 
AUDIUM 
BEGAS ■
BRANDSTEDER 
CLAESSEN 
CLAVAUX 
COLOR CHEMIE 
ELECTRICITEITSMIJ. AEG - A’dam 634 
ERRES - Rotterdam ...
E.T.E.F. . Hengelo ......
FIRATO - Amsterdam .
GERRéSE - Den Haag .
GEVAERT - Den Haag 
GRUNDIG NEDERLAND - Amsterdam 626
HAGEN - Den Haag ................
HARREMS - Amsterdam ........
HERBERHOLD - Utrecht ...
HIETBRINK - Almelo ............
HOLLAND IMPEX - De Bilt 
HOLLESTEIN - Den Haag . 
HOOGOVENS - IJmuiden ...
INELCO - Brussel ..................
INGENIEURSBUR. DEKKER - Heerde 721 
INTECHMIJ. - Den Haag
KINOTECHNIEK - Amsterdam ___ 631-721
KLEINHOUT RADIO _ Haarlem .. 628-629 
KLEIN’S HANDELMIJ. - Amsterdam IV 
LUDERT - Amersfoort

714
Arnhem ___

Muiden ___
- Antwerpen
- Amsterdam
Heerlen -----

627
II-689-III

705
711NIJHUIS

PBNA - Arnhem ----
PHILIPS - Eindhoven 
POPE
RADIOBEURS 
RADIOBEURS _ Tilburg 
RADIO ELRA - Rotterdam 
RADIO MARCO 
RADIO PEETERS - Amsterdam 
RADIO ROTOR - Amsterdam ......
RADIO SERVICE TWENTHE, Den Haag 723 
RADIO TE KAAT - Arnhem .
RADIUM - Tilburg ....................
RADOMA - Amsterdam ............
RENS EN RENS - Hilversum .
ROOD - Rijswijk ........................
RTM - Den Haag ........................
RTV - Den Haag ........................
RVD/CPD - Den Haag ................
STUUT EN BRUIN - Den Haag 
TECHN. HOGESCHOOL - Eindhoven 719 
TEMPOFOON - Tilburg ...
TRANSTEC - Delft ..............
UNIVERSITEIT - Amsterdam .......... 719-720
VALKENBERG - Amsterdam .... 624-625 
VENNER - Den Haag .............................. 699

722 722725 618-619Amsterdam
Amsterdam ........

Rotterdam ............
Arnhem ...

635 696Venlo. 698 701Breda696 725615 632 633
722Haarlem716 613701

611
725 698617 630

708695 690700 724697 725725 725631
718725
704720

622-623
697.701

696 614

703
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Nieuwe AVO meetinstrumenten
meesterstukken van Instrumentbouw

AVO TRANSISTOR-ANALYSER
Een draagbaar, op batterijen werkend in­
strument, geschikt voor het testen van PNP,
NPN en puntkontakt-transistoren, in de ge­
aarde emitter-schakeling. Het meten van
translstoren onder bedrijfsomstandigheden
s mogelijk. Het instrument wordt verstrekt,
compleet met uitgebreide bedienings-in
strukties en een AVO Internationaal Tran­
sistor Handboek, dat de testgegevens inhcudt
van ongeveer 3000 transistoren.

Beknopte specificatie:
Het bereik van de collectorspanningen:
1,5 V tot 1 0,5 V (tot 1 50 V bij hst ge­
bruik van uitwendige spanningsbron).
De lekstroom l'co = Een eerste aanwijzing 
van 2 ji amp.
Basisstroom 0—1 mA, 0 — 40 mA
Collectorstroom 0—1 amp.
Bèta 0 — 25, 0 — 250 gemeten

bij 1 Kc/s
Ruismeting 1 —20, 21 -40 dB

AVO BUISKARAKTERISTIEK-METER
Mk. IV

Dit instrument is ontworpen om elke stan­
daard ontvang- of zendbuis te testen, waar­
van de anode-dissipatie de 25 W niet te 
boven gaat. De isolatie-waarde tussen de
diverseelectroden, anodestroom.de steilheid
en de roosterlekstroom kunnen worden
gemeten, en indien een complete serie van
metingen wordt genomen, kunnen de karak­
teristieken uitgetekend worden.
Gelijkrichters en diode's worden onder de
juiste belastingscondities getest. Een uitge­
breid handboek, da» zowel instrukties als
testgegevens bevat, wordt bij het instrument
verstrekt.

Beknopte specificatie:
Anodespanningsbereik 12,6 — 400 V
Schermroosterspanning 12,6 — 300 V

0,625-1 17,5 VGloeidraadspanning
Gloeidraadstroom max. 3 amp.

max. 100 mAAnodestroom
0.1 -60 mA/VSteilheid

Negatieve roosterspanning
0—100 V in 9 bereiken

Roosterlekstroom eerste aanwijzing 2/ramp.

MUIDEN 02942-341
Vraag goillustraard* brochuros
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urIjr I so lang aan de spits!

De prijscourant no. 28AtTY
AURORA _

Hllpfilsi
Met 116 blz. radio-onderdelen 
en apparaten kunt U gratis 
in ontvangst nemen in één 
onzer winkels.

AMSTERDAM ]
VUZELSTR. 27-29 • TEl 36762-31618

AMSTERDAM
VIJZELSTRAAT 31____

AMSTERDAM 
VIJZELSTRAAT 35

KONTAKTWm
DEN HAAG

- T

Verschijnt eenmaal plcmber

Buiten deze steden volgt gratis toezending op 
aanvraag.

ROTTERDAM
Schrïftelijke bestellingen worden vlot verzorgd, 

ook buiten Europa.

TRANSISTORS GRATIS DOORGEMETEN op onze 
TRANSISTOR TESTERS. Bij verzending per post, porto 

voor retour bijsluiten.


